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���
�� �"�
#���� � #��
���
��� �
�$
#
!����	�� ���#��
����� 
������#%�
!
 !
�����������
!
 ����&����� «�
�����	�� ����� ������
-
��������	
� '	������("» ������������ (����

�������� � �
���#%�
!
 
��(����� �
�����	
� ���������  
 
 

�����"� ��	
�
����#%: 
  �
	�
� ��������	�� ���	, �
���� )�
�
� ��!�� ��#��%���� 
 
 
 �)�*���+�,� �..�����,:  

�
	�
� ��������	�� ���	, �
���� *�#%�+/
� ��!���� �����#
��� 
�
	�
� ��������	�� ���	, �
���� ��	��
� 6!
�% 7�%���� 

 
  
 /�012�3 ��4���5�*�3: 

8�9 �;� «;���"� �
�	
��	�� !
�����������"� ��������	�� 
����������� ��. 6.�.����
��» ���(�����
���(����� �
���� 

 
  
 
 
 
<�=��� �
��
���� «  17  »   �
���� 2011 !. �  11-00  ���
� �� (�������� 
?���������
��
!
 �
���� ? 208.070.01 ��� ������#%�
� !
�����������
� 
����&����� «�
�����	�� ����� ������
-��������	
� '	������("» 
������������ (����

�������� � �
���#%�
!
 ��(����� �
�����	
� 
��������� (125284, !. �
�	��, �#. ;
#�	���
��, �.12/13). 
 
 
 ������������ �
&�
 
(��	
���%�� � ���#�
��	� ������#%�
!
 
!
�����������
!
 ����&����� «�
�����	�� ����� ������
-��������	
� 
'	������("» ������������ (����

�������� � �
���#%�
!
 ��(����� 
�
�����	
� ��������� (125284, !. �
�	��, �#. ;
#�	���
��, �.12/13). 
 
 
 
 
���
��$���� ��(
�#�� «  05  »   
	�����    2011 !. 
 
 
 
9���"� ��	�����% ?���������
��
!
 �
����, 
	������� ��������	�� ���	, �
����    �.�. ;��$�#��	
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��%�� "������������� �����! 

���1��+��6�+ �66��0�����3.  

;
���&����� 	
#+=�-��&�=��� ���������� �������+��� �
����
��
 

����
, ������=�������
 ��� �"�
�
� �, ��&�, ��
�(�
�������
� 

��������(��. 6������ ��������	
� �����
� 
�=�������
��� 	 !#��
	
�� 

�(�����+ ��	�� �
���&����� 
���#
�#�� ����
#%/�� ����
�
� �� 

���������
��� (��"/� 70%) ����� ���� �#����� ������ 
� �����", 

���������
� 
���"�� ���������� (<�!����	�� �.;., 1964; 8�
�
� �.;., 

*�+	
� �.�., 1977; ;�/���� 8.�. � �
���., 1999, 2001; ;�!
#	�� 7.6. � 

�
���., 2002, 2010).   

� ����
�=�� ����� �
��
�" �
�$
#
!�� 	
#
�
-��(��"� �
���&����� 

�
����
��
 
���=��" � ��
!
���#���"� ���
���, �(����" �
(�
&�
��� 

������
-��������	
!
 
�����#���� ���������#%�
!
 '	(���#��� 	
#+=�-

��&�=�!
 
����� �
 
�
����
���� �
���&����� �	���� ��#� (H���	 �.�., 

1955; *
��"#�� �.6., 1977; 8�
�
� �.;., 1979; *
���
� ;.;., 1979; 

8��"!�/�� 6.�., 2000; *
���	
� .�., 2000; H�/	
� �.�., 2002; *
�
�� �.)., 

2007; ������	
 ).�., 2009). �
, ����
��� �� '�
, � ����
� 
�#���� 
������� 

�=� ����#
 �
��
�
� � ����/���"� (����. ��	, �� ��!
���/��� �
���� 
��� 

�
&� '	�������� ��������������� 	�	 ��������+=�� ����% 	#��	�, 


�#���+=�� ��
������� ���
!
 �����
!
 ��������. ������ � ���, '	�������� 

����������� �
����� «
��/	
�"� ��(��(» (6���
� 6.�., 2000). 6( '�
!
 

�
����� �#�����, ��
 
��� �
&�� 
��=����#��% ��
���� ��(����. ?#� '�
!
 

���% ��� �����
�"#	� – ����� 
���� �
!�� �"������% � �
#� �
�
#����#%�"� 

��&�=�� 	�
�
	 (� �
(���� ��
��� ��(���� �������#
�). �
 ���
�� �( 

	#����$�	���� ��������+=�� �������
� (8�
�
� �.;., 1977) ���
� 

������� �� �
&�� 
�#����% ��&�=��� ��
�������. 

��#� �#� 
!������#%�
� ��
��
� ���" ���% ���	�� �
������", 	
�
�"� 
!
�
��� 
 ��
��
���
��� �(������� ��(���� ��$�	�� � ��(���� �
��	� 

��������, �
 ���������#%�
 	 ���
�� 	
��� 	
#
�
-��(��
� ���" ��� 
����"�, 	�	 ��
�(�
���% �(������� ��(���
�: �
 ���/���� ����"�
�, �
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�������+ �#� ��&�� �!#��� ���
!
 	
��� (�.6. �
#���
�, �.). ;
�
�, 
*.�. *�#�"	
�, 1990). ��
��
���
��% ��/���� 	
�	����"� '	������"� 
�
��
�
� ��� ���#��
����� 	
#
�
-��(��"� �
���&����� � 
��������� 
����"� #��������", 	���+=���� �#����� �� ���#��
����"� 	
�����	����"� 
��
���� 	#��	� �� 
���(
����� � �(������� 	
#
�
-��(��"� ���, 
�����#�#� 
�	���#%�
��% '	����������#%�
!
 ���#��
����� ����
� ��
�#��", �� 
��
�������	
� � ���	�����	
� (�������. 

���� �"#
 ���#��
 �����
#
&����, ��
 
���
�� ����� 
���� 	
#+=�-

��&�=�!
 �#��

���(�+=�!
 
�I�	�� �
#&�� 
�
���&��%�� � ���� 

���������#%�"� ���(��	
�, ���	
 ��
��#�+=���� � �
�$
#
!�� 	
#
�
-

��(��"� ��� ��� ��(#���"� �!#�� �	
#� 	#��	� �
 
��
/���+ 	 �
�����
��� 

�
���&����
� 
�#����. 

9	�(���"� �"/� ������" 
�����#�#� ��#% � �
�#�&�=�� ��/���+ 

(�����.  

���+8 ��6��32�4� �66��0�����3 ��#����� �(������ ��
����� 

�#��

���(
����� �
���&����� 	
&�
!
 �
	�
�� �
� �
(��������� 	
#+=�-

��&�=�� 
�I�	�
� � ��(#���
� 
���
�
� ����� 
���� � (������
��� 
� 

��#
��� �	
#� 	#��	�. 

9�0��� �66��0�����3: 

– �� 
��
�� ���#�(� 
�
����
���� 	
#
�
-��(��"� ��� �"����% 

�
�$
#
!����	�� ���(��	�, �
(�
#�+=�� �����% 
� 
���
�� ����� 
���� 

	
#+=�-��&�=�!
 ��������; 

– 
�����% �#����� �� ��
���� �#��

���(
����� 	
#
�
-��(��
� ���" 

����� 
����; 

– �(����% ������	� ���(��	
�-�
���&�����, ����	����(�+=�� 

��
����� ����� 
���� � (������
��� 
� ��#
��� �	
#� 	#��	�; 

– ��(���
���% ���	�����	�� ��	
��������, �
(�
#�+=�� 
�����#��% 

�
#=��� 
���� 	#��	� � 
���
�� �!
 ����� �
 �
�$
#
!�� ���
!
 	
��� 

	
#
�
-��(��
� ���".  
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��1���3 ����5��.  

� ��(�#%���� �"�
#����
!
 	
��#�	��
!
 ���#��
����� �����"� ���� 


�=�� 	����������� � 	
#����������� '	�������� 
���	� 	
#
�
-��(��"� 

���, ���������"� 	
#+=�-��&�=��� �#��

���(�+=��� 
�I�	���� � 

��(#���
� 
���
�
� ����� 
���� 	#��	�. 9����
�#��" 
�=�� (�	
�
����
��� 

�#����� �!#� �	
#� 	#��	� 	
#+=�-��&�=�!
 �#��

���(�+=�!
 
�I�	�� �� 

�
�$
#
!�+ 	
#
�
-��(��
� ���". �"��#��" �����������	� (�����"� 


�=�� � �����"� 	���������"� � 	
#���������"� 	�������, �
(�
#�+=�� 

��
�
���% ��$$�������#%��+ ���!�
���	� 	
#
�
-��(��"� �
���&�����, 

���������"� 	#��	��� � ��(#���
� 
���
�
� ��&�=�� 	�
�	� ����� 
���� 

	#��	� � �
� ��(�"� �!#
� ��	#
�� 
�� 	#��	� 
��
����#%�
 �
�����
��� 

�
���&����
� 
�#����. 

������#��� �
(�
&�
��% ���
#%(
����� �
#�����"� 	�������� �#� 

��$$�������#%�
� ���!�
���	� �
���&�����, ���������"� 	
#+=�-

��&�=��� �#��

���(�+=��� 
�I�	���� � ��(#���
� 
���
�
� ��&�=�� 

	�
�	� ����� 
���� 	#��	� �
� ��(�"� �!#
� ��	#
�� 
�� 	#��	� 
��
����#%�
 

�
�����
��� �
���&����
� 
�#����. 

(�������6��3 5����
�6�+.  

��(�#%���" ��
������
!
 ���#��
����� ���������#%�
 	 ��#�� � 

(������ ������
-��������	
� '	������(" �
���&�����, ���������"� 

	
#+=�-��&�=��� �#��

���(�+=��� 
�I�	���� � ��(#���
� 
���
�
� 

��&�=�� 	�
�	� ����� 
���� 	#��	�, �
(�
#�#� �
	�(��% �
(�
&�
��% � 


�
��
���% ���� ��$$�������#%�
� ���!�
���	� 	
#
�
-��(��"� ���, ��� 

��#
��� ��(�"� �!#
� ��	#
�� 
�� �������
�, 
�#���+=�� 	
#+=�-

��&�=��� ��
�������  
��
����#%�
 �
�����
��� �
���&����
� 
�#����. 

�6����,� .���;���3, �,��6�
,� �� 5�2��1: 

1. *
#
�
-��(��"� ���", ���������"� 	#��	��� � ��(#���
� 
���
�
� 

��&�=�� 	�
�	� ����� 
���� (
�����, ������� 
���
�", (����#����� � �����) 

���+� ��(#���� � �
�$
#
!����	
� 	������ ���
!
 	
��� ���".  
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2. *
#
�
-��(��"� ���", ��������"� ��� ��(#���"� ��#
���� �	
#� 

	#��	
� (��������	�#���
� �
!��&����, ��&�� �� #�(���, ��&�� �� 
���), 

���+� 
�
����
���, ��
��#�+=���� � ������� �"��&���
��� ���(��	
�-

�
���&�����.  

3. ������#���� 
���
�" ����� 
���� � ����
� �!#� �	
#� �
&�� �"�% 

���
#%(
���
 	�	 �#� ���!�
���	� ���
���
!
 �#��

���(�+=�!
 
�I�	��, 

��	 � �#� �!
 ������$�	����.  

4. ����
 
���� 	#��	� 
���
�
� ����� 60 �	� ��� $
����
����� 

	
#
�
-��(��
!
 ������� ���
���� 	�	 ���
�
!���#%��� ��&�=�� 	�
�	�. 

5. ;���#
&���"� ���
� �
(�
#��� ���!�
����
���% 
���
�� ����� 
���� 

	
#+=�-��&�=�!
 �#��

���(�+=�!
 
�I�	�� � ���������% �!
 �
#=���. 

6. ;�
������"� ���#��
����� ��+� �
(�
&�
��% ���
#%(
����� 

������� «��&�=�� 	�
�	� ����� 
���� 	
#+=�-��&�=�!
 ��������», � 

������
-��������	
� ���	��	�. 
 

�.��=�*�3 0�66����*��: 

���
��"� �
#
&���� ����������� �
#
&��" � 
���&���" �� �����
-

���	�����	�� 	
�$��������, 
�!���(
����"� �
�	
��	�� 
���#����� 

����
�����	
!
 
�=����� ������"� ����	
�, (�������� ���� (�
�	��, 2010, 

2011), � ��	&� �� (��������� �����
#
!����	
!
 
���#���� 89< H+�
 �J ?< !. 

�
�	�" (�
�	��, 2010, 2011), �����
#
!����	
!
 
���#���� �89 «�K �J» 

(�
�	��, 2011), �� �����
-���	�����	�� 	
�$�������� 	�$���" ������
� 

�������" 8�9 �;� «�8�9» (�
�	��, 2011). 

(1=����*�� � ���0����3. 

�����
-��
�������	�� �
#
&���� ����������
��
� ���
�" �������" � 

�����"� ��
���� 	�$��� ������
� �������" 8�9 �;� «�
�����	�� 

!
�����������"� ��������	�� ����������� ������#%�
!
 �!������� �
 

(����

�������+ � �
���#%�
�� ��(����+» � 8�9 �;� «L�#�����	
� 

!
�����������
� ��������	
� �	������». 
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;��	�����	�� ��	
�������� � 
��
��"� �
#
&���� ���#��
����� 

�������" � ���	��	� 111 8#���
!
 !
�����������
!
 ������ ������
-

��������	�� � 	������#�������	�� '	������( ������������ 
�
�
�" 

�
�����	
� ���������, 98 !
�����������
!
 ������ ������
-��������	�� � 

	������#�������	�� '	������( ������������ 
�
�
�" �
�����	
� 

���������, �89< «H+�
 ������
-��������	
� '	������("» ������	
� 

���
�
��
� 
�#����.  

#����� 1��6��� ������: 

��� ��(��#" �"�
#���" � ��
���#�(��
���" ���
�
� ���
��
���#%�
. 

���
�
� #���
 �"#� �(����" 120 '	����������#%�"� ���#+����� �� 

��
����	����, ��
���#�(��
���" 503 �	�
� � (�	#+����� �( ������ 

�����
#
!����	
!
 
���#� H+�
 ������
-��������	
� '	������(" 

?����������� <����

�������� !. �
�	�", 131 '	������(" 
���#� 

��������	
� 	������#����	�.  

���1��1�� � �=>�
 0�66����*��: 

?���������� �
��
�� �( ��������, 
�(
�� #��������", ���"��� !#�� 

�
�������"� ���#��
�����, 
��
� !#��" ���#�(� �
#�����"� ��(�#%���
�, 

(�	#+�����, �"�
�
�, ���	�����	�� ��	
��������, ���#�
!��$����	
!
 

�	�(���#� � ���#
&����. ��I�� ����������� � ���#
&����� �
����#��� 216 

������� 	
��%+����
!
 ��	���. ���
�� �##+�����
���� 42 ���#�����, 139 

�����	���. ���
	 #��������" �	#+���� 206 #���������"� ���
���	
�, �( 

��� 184 
����������"� � 19 (�����&�"� ���
�
�, 3 ��"#	� �� ��������-

������". 

��	��&���� 	���������� 

��������, � 
���0,. 

 ��#%+ 
�����#���� ��#
��� ��
������� '	����������#%�"� 

���#��
����� ���� �"# ��
����� ���#�( ����"� ������ H+�
 �J ?< !. 

�
�	�": 503 �����
#
!����	�� '	������(, 131 ����	
-	������#�������	�� 

'	������( (� ����
� � 2005 �
 2009 !!. 6��#��
���
 120 �
�������"� 
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'	����������#%�"� ���#+����� 	
#
�
-��(��"� �
���&����� 	
&�
!
 

�
	�
�� ��
����	��
�. 
������� 1. 

M���	�������	� �������#
� ���#��
�����. 

N �/� �������#" ���#��
����� *
#-�
 

1. 

��������	�� ������"� '	������(" �( ������ 

�����
#
!����	
!
 
���#� N2 H+�
 �J ?< !. 

�
�	�" 

503 

2.  

����	
-	������#�������	�� ������"� '	������(" 


���#���� ��������	
� 	������#����	� H+�
 �J 

?< !. �
�	�" 

131 

3. J	����������#%�"� ���#+����� �� ��
����	����: 120 

� �	
#" �
&
� � 
���"�� ������� 
���� 30 

H �	
#" �
&
� � ������� 
���� ������� 
���
�" 30 

� �	
#" �
&
� � (����#���"�� ������� 
���� 30 

8 �	
#" �
&
� � ���"�� ������� 
���� 30 

 

 � ��(�#%���� ���#�(� ������"� ���#+����� (���#��� 1) �����
�#��
, 

��
 81,3% �
!��/�� �
����#�+� ��&���" (409 �#����), �, �

����������
, 

18,7% (94 �#����) &��=��" (���#��� 2 ���#
&����). ��������#���� �
 

�
(�����"� 	���!
���� ��������#��
 � ���#��� 3 ���#
&����, � �
#�����"� 

��(�#%���" 
���&��" � ���#��� 2. 

������� 2. 

��������#���� �
!��/�� �
 �
(�����"� 	���!
����. 

 

�
(���� (!
��) �
 20  21O30 31O40 41O50  51O60  > 60  ���!

��&���"  (%)  7,6 22,7 25,9 21,3 11,7 5,8 100 
Q��=��" (%)  5,3 26,6 14,9 21,3 22,3 9,6 100 

 

*�	 �#����� �( ���#��" 2, ����
#%/�� 	
#������
 �
!��/�� 
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����
����� �� �
(������+ 	���!
��+: �#� ��&��� 31-40 #�� (25,9%); �#� 

&��=�� 21-30 #�� (26,6%), ���% ���%/�� 	
#������
 �
!��/�� � �
(�����: 

�#� ��&��� 21O30 #�� (22,7%) � 41O50 #�� (21,3%); �#� &��=�� 51O60 #�� 

(22,3%) � 41O50 #�� (21,3%).  

���#�( �
#�����"� ����"� �������#%������ 
 �
�, ��
 ����
#�� ����
 

	
#
�
-��(��"� �
���&����� 
�����&��" � 
�#���� !���� (58,6 %), ��� '�
� 

�������� �
�����
��% !���� �#��� (24,9 %) ��#����� ����
#�� ����
 

�������+=���� ����
�����	
� #
	�#�(�����. ;�
�����
� �

��
/���� �
 

����
�����	�� #
	�#�(����� 
�����&���"� 	
#
�
-��(��"� �
���&����� 

���
��������� �#���+=�� ��������#����: 
�#���% &��
�� (18,7 %),  /�� 

(11,1 %), �
�������� 
�#���% (4,1 %), ������ �������  	
����
��% (2,6 %), 

#���� ������� 	
����
��% (2,4 %), #���� ��&��� 	
����
��% (1,4 %), ������ 

��&��� 	
����
��% (1,1 %). ;�� ��
�(�
����� '	����������#%�"� 

���#��
����� ���� �"#� �"����" 
�#���% �������� �
�����
��� !���� � 

&��
��, 	�	 ����
#�� �������+=����. 

;
#�����"�� ����"�� ��	
�
����
��#��% �#� 
��
�� 

'	����������#%�
!
 �������#�: '	���������" ���
��#��% �� ������ 

��&�	
!
 � &���	
!
 �
#� � �

��
/���� 4 	 1. �	
#" ��
�(�
��#��% � 


�#���� !���� � &��
��. �
(�����
� 	
����!��� ��
����	��
� 

�

�������
��# 20O60 #��.  

?#��� 	
#
�
-��(��
� ���" 	
#���#��% 
� 0,4 �� �
 6,0 ��. �����"� 

	���#" ��
��	�#� � �
#
��� ��#� ��#
��	� � 62,9 % �#�����, ��
 �
�����#
 

1222 ���#+�����. ����
��	�+=�� �
���&����� 
�����" � 35,2 % �#����� 

(684 ���#+�����), �	�
(�"� 	
#
�
-��(��"� �
���&����� – 1,9 %            

(37 �
���&�����). #����� 
������%, ��
 �	�
(�"� 	
#
�
-��(��"� 

�
���&����� � �
���#�+=�� �
#%/������ �#����� �������#��% �� ������� 

	
����
���� � ��&� �� ��&��� 	
����
����.  

?#��� �����"� 	���#
� 	
#���#��% 
� 0,8 �� �
 18 ��, ������� �#��� 

�����
!
 	���#� ����� 5,1 ��, �� '�� !#����� ���� � ���
��#��% 

'	����������#%�"� �	
#". 
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�����"� 	���#" ����
#�� ����
 ��
�
��� � ��������	�#���
� 

������#���� 
��
����#%�
 �����	�#%�
� 
�� ��#� ��#
��	� �#� � ���
#%/�� 


�	#
������ � �
������
� �#
�	
��� (����� �#� ���() � � ��
�
#%�
� 

�#
�	
��� (�����
 �#� �#��
) – 64,5 % ���#+����� (1253 �
���&�����).       

� 35,5 % ���#+����� (689 �
���&�����) �����
� 	���# ��
�
��# � 	
�
-

�����	�#%�
� ������#����, �
� 
���"� �!#
�.  

;
#�����"� ��(�#%���" 
�����#�#� ��#����� �������
!
 �!#� – 90°. � 

	�&�
� ����� �	
#" ��
�
��#��% ��������	�#���
 �
�����
��� ��#� 

��
����	���, � ��&��
� �� 
��� � � ��&��
� �� #�(���.  

 ��#%+ 
�����#���� �����������������	�� ���(��	
� 	#��	� �
&�, 

	
�
�"� ���
��#��% 	
#
�
-��(��"� �
���&�����, �"# ��
����� ���#�( 

������
!
 �������#� ����	
-	������#�������	
!
 
���#���� H+�
 �J 

?����������� <����

�������� !. �
�	�" (� ����
� 2005 - 2009 !!. 

����������������	�� �
& �
 ����"� ��
������
!
 ���#�(� ����� 

�#���+=�� �
	�(���#�: 	#��
	 �
&� �(!
�
�#�� �( ����##� � 
��
��
�
���� 

(��
�	
� 	#��	�, �����
�
���� ����������
� (��
�	
� #�(���.  

*#��	� � 
�����#���"�� � �
�� ��
������
!
 ������
!
 ���#�(� 

�����������������	��� ����	�������	��� (�#���, /�����, �
#=���) ���� 

���
#%(
��#��% �#� ��������� '	����������#%�"� 	
#
�
-��(��"� 

�
���&����� �
 ���� ������ ���#+�����.  

��
�����"� �#� '	����������#%�"� ���#��
����� 	#��	� ��� �
�
=� 

����(���
!
 ����	� �"#� �����
���" � �

��������� � �������+=�� 

	#����$�	����� 
���
�" �
 .. ��	���
�� (1971). 

9���"��� $��
��� ����&�����
��� �	���� (�.;. 8�
�
�, 1979), 

'	����������#%�"� ���#+����� ��
�
��#� � ������� ����"� ���
	 �
�#� 

������#���� ������ � ������ �"��&���
!
 �"/���
!
 
	
�������, 

�������+=�!
 ��#���� �"/���
!
 �
����. 

;�
�����
 4 ����� '	����������#%�"� �
���&�����, � 	
�
�
� 

���
#%(
��#��% 	#��	�: 

� �
& N 1 � (�
���R��"�� �R����� 
���� �
 ���� �#��� 	#��	�;  



� �
& N 2 �
 ������� 
���
�
� �R��� 
���� �
 ���� �#��� 	#��	�;  

� �
& N 3 ����� 
����, 	
�
�
!
 �"#� (����#��";  

� �
& N 4 � ���"�� �R����� 
���� �
 ���� �#��� 	#��	� (���. 1).  

 

��

� 	

��.1. �������������� ����� (���	���) ����� ���������������� �����: 
�–������ (�������� ��������), � – ������� �������, 	 – ����������� � � –
�����  
 

;�� ���#��
����� �
���&����� ���� �"��#��"  25   ���(��	
� - 

�
���&����. ?#� 	�&�
!
 ���(��	� ���������� ��#
���� ���
���
��% P. ?#� 

��/���� 	���������
� 
���	� �
�$
#
!�� �
���&�����, � ��#%+ 

���!�
���	� 
���
�" ����� 
���� ���� �"# ���
#%(
��� ���
� 

�
�#��
����#%�
� ��
�����" ����
(������� � �
�
=%+ ���!�
������	�� 

	
'$$������
� (8��#�� �.�., 1990): 

ky1

yk1

y

1

k

1

nx
nx

lg10
)A

x(P

)A
x(P

lg10DK
×
×

×=×= ;  

!��    -  
��� � �
� &� ���(��	 � ����������"� !������ �#� 

�
�!������, �!
 ���
#+��
� (�������; 

y1k1 x,x

 
 

11



yk n,n  - ���
#+��
� (������� ���#� ���#+����� � ����������"� 

!������ � �
�!������; 

( )A
xP i  - ��#
��"� ���
���
��� ����������
!
 ���(��	� � ��(�"� 

!������ � �
�!������ . yk A,A

?#� 
���	� ��$
�������
��� ���(��	
�, �������#��% ���� *�#%��	�. 


!#���
 $
���#� *�#%��	� ��#����� ��$
�������
���  �����(
�� I 

���(��	� j �����: 

�

� � � � � � � �� ���	
��� //2
1 xxxx i

j

i

j

i

j

i

j !"   

6�$
�������
��% ���!
 ���(��	�  ����� ����� ��$
�������
���� 

�!
 �����(
�
�: 

xj

� � � �� ���
i

i

jj xx   

;
#�����"�� ����"�� ��	
�
����
��#��% ��� �
(����� 

���!�
������	
� ���#��". ������" ��
�����" ��� �
�
=� '#�	��
��"� 

���#�� Excel ��	��� Microsoft Office �� ��(� IBM PC AT ����� «Windows 

Vista». �
�
�I��	� ��
�(�
��#� ��$�
�
� 	����
� Nikon D90, 
�I�	��� 

Nikkor AFS3,5-5,6, 35-108 mm G � ��� �
�
=� ����!���
����
� 	����" � 

��	�
�	
�� Leica D5000. �����
�	� !��$����	�� �(
���&���� ��
�(������ 

����	�
����  ���������"� ��
!�����"� 
����������� ��	��� Microsoft 

Office.  

��(�#%���" '	����������#%�"� ���#+����� ��
����#��% ���
�
� �#��"� 

'	���������
�, 	
!�� �
#�����"� ����"� ��
����#��% �� �
���&������ 

	
&�
!
 �
	�
��  � (������ �
�
�����"�� 	#��	��� �
&�� � �� �(�����
� 


���
�
� ����� ���#��
����#+. 

 

��9�#?���! ���#�	�/���@ � �" ����&	���� 

� �
�� ��
������"� ����� ���#+����� �" �"���#�, ��
 
���
�� ����� 


���� 	
#+=�-��&�=�!
 �#��

���(�+=�!
 
�I�	�� ����� ���(��	�, 
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�
�
/
 ��
��#�+=���� � �
�$
#
!�� 	
#
�
-��(��"� ���. J�� ���(��	�, 

����	����(�+=�� 	�&�"� �( 	#��	
�, ��
��#�+��� � (������
��� 
� ������� 

�"��&���
��� (��
�	� 	�
�	� ����� 
���� � �!#� ��	#
�� 	#��	� � �
���� 

��������� �
���&����� (�	
#�). 

��	
� ���(��	, 	�	 
�������� (� ��	&� 
�������"� /����� � ����	��� 

�!
) ������ ������% �"��&���
��� � (������
��� 
� 
���
�" ����� 
���� 

	#��	� � �!#� �	
#� (
���(
����"� ��&�� 
���
� � �#
�	
��%+ �
�����
��� 

�
���&����
!
 �����	� 	
&�). ;�� '�
�, ��� (����#����� ����� 
���� 

	#��	�, ��� �
#%/� �"��&��� 
�#���% 
��������, 
��������+=�� � �#����� 

��������� �
���&����� 	#��	
� � �"��&���
� (��
�	
� 	�
�	� ����� ��� 

�	
#�, ��
�(������
� � ��&��
� �� #�(���, � ���+=�� ��	����#%��+ 

������% �"��&���
��� � �#���� $
����
����� �
���&����� 	#��	
� � 

���"�� ������� 
���� ��� �	
#�, ��
�(������
� � ��&��
� �� 
���. 

L��	
��% !����� 
�������� ��	&� (������ 
� ������� 
���
�" (��
�	� 

��&�=�� 	�
�
	 ����� 
���� (������� (�	��!#����) � �!#� ��	#
�� 	#��	� � 

�
���� �	
#�. ������%/�� � ����
#%/�� ������ (�	��!#���� ��&�=�� 

	�
�	� 	#��	� ����
��� 	 
���(
����+ 
�������� � �����	��� !��������, 

��
 �� �
(�
#�#
 ��$$�������
���% ������% 
���
�" ����� 
���� 	#��	� �
 

'�
�� ���(��	�; � ��
��&��
��"� (������� ������� (�	��!#���� (
���
�" 

����� 
���� 	#��	�) �"("��+� 
�������� � �
#%/�� ���	
��%+ !����� � 

��	����#%�
� �"��&���
���.  

;�� 
���"� � ������� 
���
�� ����� 
���� 	#��	� ��� �����	�#%�"� 

�	
#�� � ��� �	
#�� � ��&��
� �� 
��� $
�����+��� �-
���(�"� 	
��" 

	
#
�
-��(��"� �
���&����� (���.3,�).  

��	&� � '�
� �#���� ����
#%/�+ �"��&���
��% ���+� ��	�� 

���(��	�, 	�	 
���(
����� �����(
� � (
�� 
��/	
�
!
 	
��� � 
����� $
��� 

�!#
� 
��/	
�
!
 	
��� (���. 2).  

;�� ��������	�#���
� �	
#� 	#��	
� � (����#���
� 	�
�	
� ����� 


���� � ����
� �
#�� ���
���
��� 
�
(����#��% ��������� 	 
���(
����+ 

	�	 
��#%�"�, ��	 � �	
/���"� ;-
���(�"� 
��/	
�"� 	
��
� �
���&����� 



(���. 3, �). 9!#" 
��/	
�
!
 	
��� �
���&����� ��� ��������	�#���
� 

�	
#� 	#��	� �"#� �	��!#��".  

 

  

��.2.  !����	�� ����� ������� �������: � – 	���������� 	��, � – 	�� � 
������� �� ���	�� 
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;�� ��������	�#���"� �	
#�� �
&
� � ���
� 	�
�	
� ����� 
���� 

	#��	� (������+ 
���(
�"��#��% 
��/	
�"� 	
��" 
��#%�
� $
��"        

(���. 3, �).  


��. 3. #�	�������� ����� ������ ���� ��	�������$ �� ������� ����� 
�����: �– �-�������� ���� (�����	�� ������ ����� �����); �– %-�������� 
���� (�����	�� ����������� ����� �����); 	 – �	������ ���� (�����	�� 
����� ����� �����). &	.10� 

��

� � 	

 



;�� �	
#�� �
&
� � ���
� ��&�=�� 	�
�	
� ����� 
���� 	#��	�, 

��
�(������"� � ��&��
� �� 
���, $
��� 
��/	
�
!
 	
��� �
���&����� � 

���
#+��
� �
#%/������ �#����� �"#� 
��#%�
�, � 
���(
������ ����"�
� � 

����� ���#+����� � �
��
���"�� (�	��!#���"�� �!#��� 
��/	
�
!
 	
��� 

�
���&�����.  

� �#���� �
(�������� ���
� ��&�=�� 	�
�	� ����� 
���� 	#��	� � 

�
������� �
 �	
#
� � ��&��
� �� #�(��� ���#+��#
�% ������=�������
� 


���(
����� ;-
���(�
� �	
/���
� $
��" 
��/	
�"� 	
��
� � � ���� 

�#����� ;-
���(�"� 	
��
� �
���&�����. 

� ��#
� $
��� ���
!
 	
���, ����	��� ����
	 
��/	
�
!
 ��(��(�, 

��#���� � ��(��� 
�������� � �
�����
���
!
 ��$�	�� (�����#� 
� 
���
�" 

����� 
���� � ����	���� ��&��� �� #�(��� 	#��	� ��� �	
#�. 

� �
�� ��
������� '	����������#%�"� ���#��
����� ���� �"��#��" 

�#���+=�� ��������	�� 
�
����
��� �
�$
#
!����	�� �(������� ���
!
 

	
��� �
���&����� (���.4):  

 �
 ���/���� �!#
� (
������
 ��	�
� �);  

 �
 ����&�"� !������� 
�������� (�);  

 �
 /����� ����� ���
!
 	
��� (�) 
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�� � � 


��. 4. '���� ���������� ����������� ������ ���� �����-
������� ���� 

 

���� 
������
, ��
 ��������	�� ����	�������	� 
��/	
�
!
 	
��� 

�
���&����� ��=�������
 ��(��#��% � (������
��� 
� 
���
�" ����� 
���� � 

��#
��� �	
#� (�����	�#%�"�, � ��&��
� �� #�(��� � ��&��
� �� 
���). 
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������%/��� ��(������ 
�#���#� 
��/	
�"� 	
��" �
���&�����, 

��������"� 	#��	��� �
&�� � ��&��
� �� #�(���, � ����
#%/��� – � 

��&��
� �� 
���. 

;
 �
#�����"� '	����������#%�"� ����"� ���� 
�����#��
 

�

��
/���� �
�$
#
!�� 
��!���#%�
!
 �
���&����� �
 
��
/���+ 	 

�
#=��� 
���� �
&�. J�� 	
'$$������" �
(�
#�� ���	�����	
�� '	������ 

���������% ���
����+ �
#=��� 
���� 	
#+=�-��&�=�!
 �������� 	�	 


��
/���� /����" 
��/	
�
!
 	
��� (�(������
� �
 !������� 
��������, 

�
 ����� �
���&����� � 	
���� �����(
�) 	 �
#=��� 
��/	� 	#��	� (���" � 

���	�����	�� ��	
���������). 

 

/!/�	! 

1. *
#
�
-��(��"� �
���&�����, ���������"� 	#��	��� � ��(#���
� 


���
�
� ��&�=�� 	�
�	� ����� 
���� ���+� ��(#���� � �
�$
#
!����	
� 

	������, ��
 �
(�
#��� �����
���% 	
�����	��
��"� ��
����� 

��������+=�!
 ��������, � ��	 &� ��$$�������
���% ��������#���"� �� 

'	������(� 
����� �
 ���(��	� ������� �"��&���
��� ��&�=�� 	�
�	� 

����� 
���� 	#��	�. ;
 ��(�#%����� '	���������� �����
�#��� ���
!�� 

(������
��% �
�$
#
!�� 
��/	
�
!
 	
��� 	
#
�
-��(��"� ��� 
� ������� 


���
�" (��
�	� ��&�=�� 	�
�	� ����� 
���� 	#��	� (
�����, ������� 


���
�", (����#����� � �����), ��
 �
(�
#��� � �
#%/
� �
��
����
��%+ 

��$$�������
���% ���" �
 ����	����"� ���(��	��.  

2. ;�� �	
#�� � ��&��
� �� 
���, ��&�=�� ��
����� 
���"� ����� 

��
��#�+��� � �
#%/�� �������, ��&�#� ��� � ��&��
� �� #�(���.  

<����#���"� � ���"� ����� 
���� ��� �	
#� � ��&��
� �� 
��� 

���
��+� 	�	 ���
� �����"� �������, ��
 ��
��#����� � 
�
����
� 	������ 


��/	
�
!
 ��(��(� � ���
!
 	
��� �
���&�����. ;�� �	
#� � ��&��
� �� 

#�(��� 
�
���&���� �������� ���"� ����� 
���� ��=�������
 ���&�����. 

�
(�������� ����� 
���� � 
���
�
�, (�����+=�� ��
��&��
��
� 
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�
#
&����, ����
��� 	 $
����
����+ �
����
��
 ����	����
� �#� 	�&�
!
 

���� �
�$
#
!����	
� 	�����". 

�	
#" �
� ����"� �!#
� 	 �
�����
��� 	
&�
!
 �
	�
�� 

�
���&����
� 
�#���� ����
��� 	 $
����
����+ �
�$
#
!����	�� 

���(��	
�, ������% ��
��#���� 	
�
�"� (������� ��
��&��
��
� �
#
&���� 

� ����	���� �
�$
#
!����	�� ���(��	
� ��&�� �	
#
� � ��&��
� �� #�(��� 

(������#%�"� ��
��#����) � �	
#
� � ��&��
� �� 
��� (��	����#%�"� 

��
��#����). J�
 �
(�
#��� �� 
��
����� 
�����&���"� ���(��	
� 

�
��
����
 !
�
���% 
 ������(�� ��������� 	
#
�
-��(��
� ���". 

3. 9����
�#���� 
���
�" ����� 	
#+=�-��&�=�!
 
����� �
&�� 

�"�% 
��=����#��
 ��� 	
��#�	��
� 
���	� ���
�����$����	�� ���(��	
�-

�
���&����� 	
&�
!
 �
	�
��, �#� ����$�	���� 	
�
�"� �"#� ���������" 

���!�
������	�� 	
'$$������" � ����
� �����
�#���"� #��
 

�����
#�!���"� ��#
��� �	
#�. 

4. ����
 
���� ��� $
����
����� 	
#
�
-��(��
!
 ������� 


��=����#��� ��
���� ��(����, ���#�(���% � �
�$
#
!�� �
���&����� 	�	 

�
�
#����#%��� ��&�=�� 	�
�	�, ������% ��
��#���� 	
�
�
!
 (������ 
� 


���
�" ��&�=�� 	�
�	� 

5.  �
�
=%+ �
�$
#
!����	
!
 ���#��
����� ��������	�� 

��������
� 
��/	
�
!
 	
��� 	
#
�
-��(��
!
 �
���&�����, �
!�� �"�% 

���������" �
#=��� � ������% 
���
�" ����� 
���� 	#��	�, ��������/�!
 

�
���&�����. 

6. ?��
 
�����#���� �
����� ��&�=�� 	�
�	� ����� 
���� 	#��	�, 

	
�
��� ��#����� 
��
� �( ���
��� ������ 	
#+=�-��&�=�!
 �������� � 

��������#��� #����� ��
&����� �!
 �
�����
����, ��������#�+=�� �
�
� 

!���� 	#��	� – 
��/	
��+ � �
	
��+. ?���"� ������ ��#����� 

��	��������"� � ������ �#� 
�
(������� ��(#���
� �"��&���
��� 

���(��	
�-�
���&�����, 
�
���&�+=�� �
(�������� 
��/	
�
!
 	
��� 

	
�	����
!
 	
#+=�-��&�=�!
 
�����. 
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(�����A����� �������	���� 

�����
-��������	�+ ���!�
���	� �
�$
#
!�� 	
#
�
-��(��"� ���, 

���������"� 	#��	��� � ��(#���
� 
���
�
� ��&�=�� 	�
�	� ����� 
���� 

	#��	� ��
�
��� �� 
��
����� �
�
	���
� 
���	� ��(�#%���
� �(������ ���� 

���(��	
�-�
���&����� � ��
����� ������
-��������	
!
 ���#��
�����. 

;
�#��
����#%�
��% �������� ��� ������
-��������	
� ���#��
����� ����� 

�(#
&��� � ���	�(��, ��!#��������+=�� ���
�� ������
-��������	
!
 

'	������ (;��	�( �< �� N 346� 
� 12 ��� 2010 !). 

1. ;
���&����� 	
&�
!
 �
	�
�� ����	����� (�������	��; ���"/��; 

�
��#�� � �
���.) � ������#����� �� ����	
-	������#�������	
� 

���#��
�����. 6��#��
����� ��������
� 	
&� � �
���&����� ��
�(�
����� � 

�

��������� � �
�������"�� �
	��������. ;�� '�
� ��
��
���
 

��
�(����� �#���+=�� �(������� � 
�#���� ���
!
 	
��� �
���&�����: 

/����� ���
!
 	
���: �
 ���/���� �!#
� O �����
���� ��&�� ����
#�� 

���#���"�� ���! 
� ���!� �����	��� ��
���
�
#
&�"� �!#
� 
��/	
�
!
 

	
��� ���" (�); �
 ����&�"� !������� 
�������� O �����
����, �(������
� 

��&�� ����
#�� 
���
�=��� ���! 
� ���!� ����&�"�� !�������� �����	� 


�������� (�); �
 /����� ����� ���
!
 	
��� O �����
����, �

��������+=�� 

����
#�����
�� 
���(	�, ��������	�#���
�� 
�� ���", ����
#
&���
�� 

��&�� �� �!#��� (�) 

�"��&���
��% ��	�� �
���&�����, 	�	 /����� � ����	��� 
��������, 

$
��� 
��/	
�
!
 	
���, $
��� �!#
� 
��/	
�
!
 	
���, ��#���� �����(
� 

� ����"�
�, � ��	&� �
�����
���"� ��$�	�
� � ���
��
��� ����	� � 
�#���� 


��/	
�
!
 	
��� ���+� ���
!
 
�����#����+ (������
��%, 	
�
��� �
&�� 

�"�% �
#
&��� � 
��
�� ��$$�������#%�
� ���!�
���	�. 

9���"��� ������% �"��&���
��� ����� 
����, ���	�����	�� '	����� 

�
&�� 
�����#��% ���
����+ �
#=��� 
���� 	
#+=�-��&�=�!
 �������� 

��� ��#
���� ��������	�#���
!
 �	
#�, �	
#� � ��&��
� �� 
��� �#� � 

��&��
� �� #�(��� 	#��	�, ���
#%(�� �
����
��"� 	
'$$������". 
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;
����
��"� 	
'$$������" �������+��� ��� ������� �
#=��" 


���� 	#��	� 	�	 ���$�������	�� ��
&���#% �#� �(������
� /����" 


��/	
�
!
 	
��� 	
#
�
-��(��
� ���", 
�����#���
� � ��
����� 

���#��
�����, ���
#%(�� ��
���+ $
���#�:  

A=k×�, 

!��: * – �
#=��� 
���� 	#��	�, � – /����� 
��/	
�
!
 	
��� ���", 

�(�������� �
 ���	
#%	�� ���������� (�
 ���/����, �
 �����, �
 


�������+), k – �

��������+=�� �
����
��"� 	
'$$������", �������% 

	
�
�"� ��������#�� ��&�. 

?#� ��������	�#���
!
 �	
#� 	#��	�: 
���"� ����� – 1,65 (�
 

���/����), 0,62 (�
 �����); ������� 
���
�" ����� 
���� – 1,29 (�
 

���/����), 1,19 (�
 
�������+), 0,69 (�
 �����); (����#���"� ����� 
���� – 

1,27 (�
 ���/����), 1,32 (�
 
�������+), 0,75 (�
 �����); ���"� ����� 
���� 

– 1,15 (�
 ���/����), 1,36 (�
 
�������+), 0,65 (�
 �����). 

?#� �	
#� 	#��	� � ��&��
� �� #�(���: 
���"� ����� – 1,69 (�
 

���/����), 0,62 (�
 �����); ������� 
���
�" ����� 
����: – 1,37 (�
 

���/����), 1,25 (�
 
�������+), 0,68 (�
 �����); (����#���"� ����� 
���� – 

1,32 (�
 ���/����), 1,28 (�
 
�������+), 0,71 (�
 �����); ���"� ����� 
���� 

– 1,17 (�
 ���/����), 1,30 (�
 
�������+), 0,65 (�
 �����). 

?#� �	
#� 	#��	� � ��&��
� �� 
���: 
���"� ����� – 1,54 (�
 

���/����), 1,55 (�
 
�������+), 0,62 (�
 �����); ������� 
���
�" ����� 


���� – 1,45 (�
 ���/����), 1,57 (�
 
�������+), 0,69 (�
 �����); 

(����#���"� ����� 
���� – 1,35 (�
 ���/����), 1,59 (�
 
�������+), 0,75 (�
 

�����); ���"� ����� 
����: ���"� ����� – 1,23 (�
 ���/����), 1,61 (�
 


�������+), 0,65 (�
 �����). 

?���"� �
����
��"� 	
'$$������" �
!�� �"�% ���
#%(
���" 	�	 

��
���
��"� � �#���� ���
(�
&�
��� �
��
����
 �����
���% ������(� 

��������� �	
#�. � '�
� �#���� �#� ��
���	� �����
#
&����, �"������
!
 

���#��
����#��, �#� ������ �#������� ��
�(�
����� �
�#��
����#%�
� 

���
&���� /����" 
��/	
�
!
 	
��� ���+=���� ���" �� 	
'$$������", 
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�

��������+=�� ��(�"� ��#
���� �	
#�. ;
#�����"� ��� ���
&���� 

����"� �
����!�+� ���
�� �
��
�� � ��	#+�����, ��� '�
� ���#+������ 

�
�������� (������� �
#=��" 
���� �
#%	
 �
 
��
�� �( ���� 

�����
#�!���"� ��#
��� �	
#� �#� #+�
� (�(����#%�
 ���(�����
� �#� 

�
�����#%�
�) 
���
�" ����� 
���� ��	
�
!
 	#��	�. 

2. ;�
�(�
����� ��#�������#���
� �"��#���� �
������� 


�����#���"� ���(��	
�-�
���&�����, ����	����"� �
 �
�$
#
!�� � 

#
	�#�(���� �#� 
�����#���
� ������� 
���
�" ����� 
���� 	#��	�. 

  ��	�� 
���(
�, ��� ����� �"��&��� 
���
�� ��&�=�� 	�
�	� 

����� 
���� 	#��	� � �
#�� �"��&�� ��&�� �� 
��� ��� �	
#�, ��� �
#�� 

��	
 �"��&��" �"/��������#���"� ���(��	� (/��
	
� ����
����
� 


�������� � ���	��� !��������; �	
/���"� ;-
���(�"�, ����#�&�+=���� 

	 
��#%�
�� 
��/	
�"� 	
���; �
��
���
� ��#���� �����(
� � ����"�
� 

�!#
�, � ��	&� �
�����
���"� ��$�	�
� � ���
��
��� ����	� � (
�� 


��/	
�
!
 	
���). 

 L�� �
#�� �"��&��� 
���
�� ��&�=�� 	�
�	� ����� 
���� 

	#��	� � �
#�� �"��&�� ��&�� �� #�(��� ��� �	
#�, ��� ����� �"��&���"�� 

����
����� �"/��������#���"� ���(��	� (
��������� �#� ��(������#%�
 

�"��&���
� 
�������� � �����	��� !��������; �-
���(�"� 
��/	
�"� 

	
���, ��#���� �����(
� � 
��������� �
�����
���"� ��$�	�
� � ���
��
��� 

����	� � 
�#���� 
��/	
�
!
 	
���). 

  ;�������	�#���"� �	
# ��#����� ��
��&��
��"� �������
� 

�!#� ��	#
�� 	#��	�, !�� �"��&���
��% ���(��	
�-�
���&����� (������, � 


��
��
�, 
� ������� 
���
�" (������� (�	��!#����) ��&�=�� 	�
�	� ����� 


���� 	#��	�. ;�� ��������	�#���"� �	
#�� 	#��	� � 
���"�� ������� 


���� ���#+��#
�%: 
��������� �#� ��(������#%�
 �"��&���
� 
�������� � 

�����	��� !��������; �-
���(�"� 
��/	
�"� 	
���, ��#���� �����(
� � 


��������� �
�����
���"� ��$�	�
� � ���
��
��� ����	� � 
�#���� 


��/	
�
!
 	
���. ;�� ��������	�#���"� �	
#�� 	#��	� � ���"�� ������� 
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���� ���#+��#
�%: /��
	
� ����
����
� 
�������� � ���	��� !��������; 

�	
/���"� ;-
���(�"�, ����#�&�+=���� 	 
��#%�
�� 
��/	
�"� 	
���; 

�
��
���
� ��#���� �����(
� � ����"�
� �!#
�, � ��	&� �
�����
���"� 

��$�	�
� � ���
��
��� ����	� � (
�� 
��/	
�
!
 	
���. 

  ;�� ��������	�#���"� �	
#�� 	#��	� � ������� ������� 


���
�" � (����#���"�� ������� ���#+������ ��
��&��
���� 

�"��&���
��% '��� ���(��	
� (�����	
� � ������
����
� 
��������; ;-


���(��� $
��� 
��/	
�
!
 	
���; 
��������� �����(
� � ����"�
� � 

��#���� �
�����
���"� ��$�	�
� � ���
��
��� ����	� � 
�#���� 
��/	
�
!
 

	
���). 

3. ?#� ���������(���� 
���	� 	
#
�
-��(��"� �
���&����� ��!	�� 

�	���� ��� ��
�����#���"� ��(�#%����� �
�$
#
!����	
!
 ���#��
�����, 

���!�
���	� �#����� ��
�
���% � ����������� �����������	
� �
��#� 

�����", ���
#%(�� ���!�
������	�� 	
'$$������", 	
�
�"� ����"��+� 

�����������	� 
�
��
�����+ (�����
��% 	�&�
!
 ���(��	�-�
���&�����: 

 �"���"��+� ���(��	�-�
���&�����, 	�&�
�� �( 	
�
�"� � 

(������
��� 
� �!
 ����	����, #
	�#�(���� � 
�
����
��� ���������+� 

/�$�, �	#��"��+=���� �( �
���	
�
!
 �
���� �
&� (�
��� �����), 

��	����
!
 
�
(������� �!#� �	
#� 	#��	� � �
���� '	����������#%�
!
 

�
���&����� � �����; 

 �#� ����������"� !���� 	
#
�
-��(��"� �
���&����� 

�"���"��+� (������� ���!�
������	�� 	
'$$������
�, 	
�
�"� 

�#!��������	� �������+�; 

 ��� �
���&���� �
�
!
�
� ��#����" (± 13) ��#����� �"�
� 
 

������� (�	��!#���� ��&�=�� 	�
�	� ����� 
���� 	#��	�, 	
�
�"� �"#� 

�������" �	
#", � ��	&� 
� �!#� ��	#
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