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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʏʝʨʝʧʥʦ-ʤʦʟʛʦʚʘʷ ʪʨʘʚʤʘ (ʏʄʊ) ʠʤʝʝʪ ʚʘʞʥʝʡʰʝʝ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʝ ʠ ʩʦʮʠ-

ʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ [ʃʠʭʪʝʨʤʘʥ ʃ. ɹ. ʠ ʜʨ., 2016; Feigin V. L. et al., 

2019; Luc M. et al., 2021]. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ S. L. James ʠ ʩʦʘʚʪ. (2019), ʚ 2016 ʛʦʜʫ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʭ ʦʪ ʏʄʊ ʚ ʤʠʨʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 27,1 ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʩʣʫʯʘʝʚ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʦʮʝʥʢʘʤ ɺʩʝʤʠʨʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʚ ʤʠʨʝ 

ʦʪ ʏʄʊ ʧʦʛʠʙʘʶʪ 1,5 ʤʠʣʣʠʦʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʣʠʮ ʤʦʣʦʜʦʛʦ ʠ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʘ 2,4 ʤʠʣʣʠʦʥʘ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʠʥʚʘʣʠʜʘʤʠ [ʅʠʢʠʬʦʨʦʚ ʄ. ɺ., 

ʂʦʨʦʣʝʚ ɸ. ɸ., 2020]. ʏʘʩʪʦʪʘ ʏʄʊ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚ-

ʣʷʝʪ 4-4,5 ʩʣʫʯʘʷ ʥʘ 1000 ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚ ʛʦʜ [ʇʫʨʘʩ ʖ. ɺ. ʠ ʜʨ., 2012; ʂʨʳʣʦʚ ɺ. 

ɺ. ʠ ʜʨ., 2018]. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʅʀʀ ʩʢʦʨʦʡ ʧʦʤʦʱʠ ʠʤ. ʉʢʣʠʬʦʩʦʚʩʢʦʛʦ ʯʠʩʣʦ 

ʛʦʩʧʠʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩ ʏʄʊ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʚ ʛʦʨʦʜʝ ʄʦʩʢʚʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 10000 

ʜʦ 13000 ʚ ʛʦʜ [ʂʨʳʣʦʚ ɺ. ɺ. ʠ ʜʨ., 2022]. ʅʘʙʣʶʜʘʶʱʠʡʩʷ ʨʦʩʪ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ 

ʢʘʪʘʩʪʨʦʬ, ʜʦʨʦʞʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʡ, ʪʝʨʨʦʨʠʟʤʘ, ʚʦʝʥʥʳʭ ʢʦʥ-

ʬʣʠʢʪʦʚ ʠ ʩʪʠʭʠʡʥʳʭ ʙʝʜʩʪʚʠʡ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʝʞʝʛʦʜʥʦʤʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʯʠʩʣʘ ʧʦ-

ʩʪʨʘʜʘʚʰʠʭ ʦʪ ʏʄʊ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 2% [ʉʘʙʠʨʦʚ ɼ. ʄ. ʠ ʜʨ., 2019]. 

ʏʄʊ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʯʘʩʪʦ ʧʨʠ ʩʫʜʝʙʥʦ-ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʝ ʪʨʫʧʘ, ʦʩʥʦʚ-

ʥʳʤʠ ʚʦʧʨʦʩʘʤʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʠ ʜʘʚʥʦʩʪʠ ʪʨʘʚʤʳ, ʪʨʝ-

ʙʫʶʱʠʝ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ [ʅʘʫʤʝʥʢʦ ɺ. ɻ., ɻʨʝʭʦʚ ɺ. ɺ., 1975; ʂʦʨʩʘʢʦʚ ʉ. ɸ., 

1992; ʇʘʰʠʥʷʥ ɻ. ɸ., 1996; ʉʦʣʦʭʠʥ ɸ. ɸ., ʉʦʣʦʭʠʥ ʖ. ɸ., 1997; ʇʦʧʦʚ ɺ. ʃ., 2020; 

ʅʝʜʫʛʦʚ ɻ. ɺ., 2020; ɿʦʨʠʢʦʚ ʆ. ɺ. ʠ ʜʨ., 2021]. ʉʫʜʝʙʥʦ-ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʤ ʘʩʧʝʢʪʘʤ ʏʄʊ 

ʧʦʩʚʷʱʝʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ [ʇʦʪʝʤʢʠʥ ɸ. ʄ., 1975; ʀʩʘʢʦʚ 

ʖ. ʃ., 1977; ʇʦʧʦʚ ɺ. ʃ., 1988; ʈʦʤʦʜʘʥʦʚʩʢʠʡ ʇ. ʆ., 1996; ʇʫʰʘʢʦʚ ʉ. ʄ., 1997; 

ʅʝʜʫʛʦʚ ɻ. ɺ., 2020; ʐʘʡ ɸ. ʅ. ʠ ʜʨ., 2018; ʂʦʚʘʣʝʚ ɸ. ɺ. ʠ ʜʨ., 2019; ɺʠʪʝʨ ɺ. ʀ. ʠ 

ʜʨ., 2020; Leestma J. E., 2009; Aromatario M. et al., 2021], ʦʜʥʘʢʦ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘ-

ʪʦʯʥʦ ʠʟʫʯʝʥʥʦʡ ʪʘʢʘʷ ʦʪʜʝʣʴʥʘʷ ʝʝ ʬʦʨʤʘ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʏʄʊ [ʃʠʭʪʝʨʤʘʥ ʃ. ɹ., 2015], ʢʘʢ ʜʠʬʬʫʟʥʦʝ ʘʢʩʦʥʘʣʴʥʦʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ [ʂʦʣʫʜʘʨʦʚʘ 

ɽ. ʄ., ʊʫʯʠʢ ɽ. ʉ., 2019; Rungruangsak K., Poriswanish N., 2021].  
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ɼʠʬʬʫʟʥʦʝ ʘʢʩʦʥʘʣʴʥʦʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ (ɼɸʇ) ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ 

50% ʩʣʫʯʘʝʚ ʪʷʞʝʣʦʡ ʏʄʊ [Angelova P. et al., 2021], ʝʛʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ï ʩʣʦʞʥʘʷ 

ʩʫʜʝʙʥʦ-ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ ʛʠʙʝʣʠ ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʭ ʚ ʫʩʣʦ-

ʚʠʷʭ ʥʝʦʯʝʚʠʜʥʦʩʪʠ ʙʝʟ ʦʢʘʟʘʥʠʷ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʧʦʤʦʱʠ ʠʣʠ ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʯʘʩʳ ʠ 

ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʪʨʘʚʤʳ. ʊʨʫʜʥʦʩʪʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ɼɸʇ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʜʣʷ ʛʝʥʝʟʘ ʩʤʝʨʪʠ ʤʘʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠ ʚʳʷʚʣʷʝ-

ʤ ʭr ʧʨʠ ʘʫʪʦʧʩʠʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʯʝʨʝʧʘ, ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʠ ʝʛʦ ʦʙʦʣʦʯʝʢ [ʈʦʤʦ-

ʜʘʥʦʚʩʢʠʡ ʇ. ʆ., 1990; ʇʦʧʦʚ ɺ. ʃ., 2020; Geddes J. F. et al., 2000] ʠʣʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴ-

ʥʳʤʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷʤʠ ʪʨʘʚʤʳ ʛʦʣʦʚʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʝʝ ʦʩʪʨʦʤ ʧʝ-

ʨʠʦʜʝ [ʈʦʤʦʜʘʥʦʚʩʢʠʡ ʇ. ʆ., 1996], ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ, 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʝ ʜʘʞʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʥʝ ʚʥʦʩʠʪ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʷʩʥʦʩʪʠ [ʂʦʣʫʜʘʨʦʚʘ ɽ. ʄ., ʊʫʯʠʢ ɽ. ʉ., 2020].  

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʩʫʜʝʙʥʦ-ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ʏʄʊ ʷʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʜʘʚʥʦʩʪʠ ʝʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ [ʅʘʫʤʝʥʢʦ ɺ. ɻ., ʄʠʪʷʝʚʘ ʅ. ɸ.; 

1980; ʍʠʞʥʷʢʦʚʘ ʂ. ʀ., 1983; ɺʠʪʝʨ ɺ. ʀ. ʠ ʜʨ., 2018; ɹʦʛʦʤʦʣʦʚ ɼ. ɺ. ʠ ʜʨ., 2021; 

ʇʠʛʦʣʢʠʥ ʖ. ʀ. ʠ ʜʨ., 2021]. ʆʙʱʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ɼɸʇ ʩ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʩʪ-

ʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʧʦʥʷʪʥʳ ʠ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʭ ʚʦʟʨʘʞʝʥʠʡ 

ʫ ʢʣʠʥʠʮʠʩʪʦʚ ʠ ʩʫʜʝʙʥʳʭ ʤʝʜʠʢʦʚ, ʦʜʥʘʢʦ ʤʥʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʦ ʤʦʨʬʦʣʦ-

ʛʠʠ ɼɸʇ ʧʝʨʚʳʭ 3-ʭ ʩʫʪʦʢ ʦʩʪʨʦʛʦ ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʯʘʩʪʦ ʥʝ ʩʦʚ-

ʧʘʜʘʶʪ [ʂʘʩʫʤʦʚʘ ʉ. ʖ., 1998; ʃʝʙʝʜʝʚ ɺ. ɺ., ɺʦʣʢʦʚ ʇ. ɺ., 2005; ʂʦʣʫʜʘʨʦʚʘ ɽ. 

ʄ., ʊʫʯʠʢ ɽ. ʉ., 2022; Oehmichen M. et al., 2006; Tang-Schomer M. D. et al., 2012; 

Hostiuc S. et al., 2014; McGinn M. J., Povlishock J. T., 2016; Chen Q. et al., 2022]. 

ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʦʙʲʝʤʦʤ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʥʳʭ ʤʦʨʬʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ɼɸʇ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʛʦʣʦʚʥʦʤ ʤʦʟʛʝ ʚ ʨʘʥʥʠʝ ʩʨʦʢʠ ʧʝʨʝʞʠ-

ʚʘʥʠʷ ʪʨʘʚʤʳ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʙʳ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ 

ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʥʘ ʩʚʝʪʦʦʧʪʠʯʝʩʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ.  

ʇʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ, ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʘʷʩʷ ʧʨʠ ɼɸʇ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʳʭ 3-ʭ 

ʩʫʪʦʢ ʧʦʩʣʝ ʪʨʘʚʤʳ ʛʦʣʦʚʳ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʟʫʯʘʣʘʩʴ ʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ [Pettus E. H., Povlishock J. T., 1996; Maxwell W. L. et al., 1997; Weber M. 

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Angelova+P&cauthor_id=33932004
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T. et al., 2019], ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʦʙʱʝʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʝ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʤʦʟʛʝ ʚ ʵʪʦʪ ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʦʜʥʘʢʦ 

ʦʥʠ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ ʩʫʜʝʙʥʦ-ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʝ ʪʨʫʧʘ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʛʠʙʝʣʠ ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʝʛʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʦʯʝʚʠʜʥʦʩʪʠ, ʢʦʛʜʘ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ɼɸʇ ʧʝʨʚʳʭ ʯʘʩʦʚ ʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʘ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʝ ʠʟʤʝ-

ʥʝʥʠʷ ʚ ʵʪʦʪ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠʟʫʯʝʥʳ. 

ʕʢʩʧʝʨʪʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʏʄʊ, ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ [ɺʝʨʤʝʣʴ ʀ. ɻ., 1979; 

ʐʠʨʠʥʩʢʠʡ ʇ. ʇ., ɻʨʦʤʦʚ ɸ. ʇ., 1982; ʇʦʧʦʚ ɺ. ʃ., 1988; ɸʨʜʘʰʢʠʥ ɸ. ʇ., 2004], 

ʜʦʣʞʥʘ ʙʘʟʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʝʜʠʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʭʦʜʘʭ ʩ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʝʡ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʜʘʥʥʳʭ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪʩʫʪ-

ʩʪʚʫʝʪ ʝʜʠʥʳʡ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʩʤʝʨʪʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ɼɸʇ, ʧʦʜʨʘ-

ʟʫʤʝʚʘʶʱʠʡ ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʫʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʳʭ ʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥ-

ʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʦʠʩʢ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʝ ʠ 

ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʥʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʵʪʦʡ ʬʦʨʤʳ ʏʄʊ [ʇʦʧʦʚ ɺ. ʃ., 2020; Bertozzi G. et al., 

2020]. ʊʘʢʞʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʦʩʤʝʨʪʥʦʛʦ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʜʝʣʦʚ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʯʘʩʪʦ ʧʦʚʨʝʞʜʘʝʤʦʛʦ 

ʧʨʠ ɼɸʇ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ, ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʝʛʦ ʠʟʲʷʪʠʷ ʜʣʷ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘ ʩʚʝʪʦʦʧ-

ʪʠʯʝʩʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʯʝʪʢʠʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʫʜʝʙʥʦ-

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ʪʨʫʧʦʚ ʣʠʮ ʩ ʪʨʘʚʤʦʡ ʛʦʣʦʚʳ ʩ ɼɸʇ ʠʣʠ ʧʦʜʦʟʨʝʥʠʝʤ 

ʥʘ ʥʝʛʦ, ʩʤʝʨʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʩʪʫʧʠʣʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʦʯʝʚʠʜʥʦʩʪʠ.  

ɼʣʷ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʠʤʝʶʱʠʭ 

ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʪʝʦʨʠʠ ʠ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ, ʪʨʝʙʦʚʘʣʦʩʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ 

ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʩʫʜʝʙʥʦ-ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʜʠʘ-

ʛʥʦʩʪʠʢʠ ɼɸʇ ʧʝʨʚʳʭ 3 ʩʫʪʦʢ ʦʩʪʨʦʛʦ ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʠ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʠʷ ʝʛʦ ʜʘʚʥʦʩʪʠ. 
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ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʠ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ɼɸʇ ʦʪʥʦʩʷʪ ʢ ʪʷʞʝʣʦʡ ʬʦʨʤʝ ʏʄʊ [ʃʠʭʪʝʨʤʘʥ ʃ. ɹ. ʠ ʜʨ., 2019; Rungru-

angsak K., Poriswanish N., 2021], ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʢʦʤʳ ʥʝʧʦʩʨʝʜ-

ʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʩʣʝ ʪʨʘʚʤʳ ʛʦʣʦʚʳ [ʇʦʪʘʧʦʚ ɸ. ɸ., 1989], ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʠʤʠ ʩʪʚʦʣʦʚʳʤʠ ʩʠʤʧʪʦʤʘʤʠ [ʂʦʥʦʚʘʣʦʚ ɸ. ʅ., 1992; ʃʠʭʪʝʨʤʘʥ ʃ. ɹ., 

2009]. ʇʨʠʞʠʟʥʝʥʥʘʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʯʘʩʪʦ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʠʟʫʘ-

ʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʫ ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʭ ʩ ɼɸʇ ʢʨʦʚʦʠʟʣʠʷʥʠʷ ʚ ʛʦʣʦʚʥʦʡ ʤʦʟʛ [ʃʝʙʝʜʝʚ ɺ. 

ɺ., ʂʨʳʣʦʚ ɺ. ɺ., 2000; ʗʨʠʢʦʚ ɸ. ɺ. ʠ ʜʨ., 2020; Kim J. J., Gean A. D., 2011]. 

ʄʥʦʛʦʤʝʨʥʘʷ ʤʘʛʥʠʪʥʦ-ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʘʷ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʷ, ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ D. Benjamini ʠ ʩʦ-

ʘʚʪ. (2021), ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ɼɸʇ.  

ʇʘʪʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ɼɸʇ ʠʤʝʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠ 

ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʛʣʫʙʠʥʥʳʭ ʦʪʜʝʣʘʭ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʜʠʬʬʫʟʥʳʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝʤ 

ʘʢʩʦʥʦʚ (ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʘʷ ʘʢʩʦʪʦʤʠʷ), ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʤʩʷ ʪʦ-

ʯʝʯʥʳʤʠ ʠ ʤʝʣʢʦʦʯʘʛʦʚʳʤʠ ʢʨʦʚʦʠʟʣʠʷʥʠʷʤʠ [ʈʦʤʦʜʘʥʦʚʩʢʠʡ ʇ. ʆ., 1990; ʂʘ-

ʩʫʤʦʚʘ ʉ. ʖ., 1998; Strich S. J., 1956; Johnson V. E., 2013; Karakaya D., Iĸēkay A. 

Ķ., 2021]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʥʦʛʠʤʠ ʘʚʪʦʨʘʤʠ [ʈʦʤʦʜʘʥʦʚʩʢʠʡ ʇ. ʆ., 1990; ʇʘʰʠʥʷʥ 

ɻ. ɸ. ʠ ʜʨ., 1994; ʂʘʩʫʤʦʚʘ ʉ. ʖ., 1998; Blumbergs P. C. et al., 1989; Benjamini 

D. et al., 2021] ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘ-

ʶʪʩʷ ʚ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʤ ʪʝʣʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʥʝʤ ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʪʦʯʥʘʷ ʘʥʘʪʦʤʦ-ʪʦʧʦ-

ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʥʝ ʠʟʫ-

ʯʝʥʘ ʠʭ ʜʝʪʘʣʴʥʘʷ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʩ 

ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʨʦʝʥʠʝʤ ʠ ʛʠʩʪʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʦʡ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ, ʝʜʠʥʦʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. ʂ ʪʦʤʫ ʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʩʝʢʮʠ-

ʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ ʠ ʠʟʲʷʪʠʷ ʝʛʦ ʜʣʷ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʚ ʮʝʣʷʭ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ɼɸʇ. 

ʇʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʘʢʩʦʥʦʚ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʠʤʤʫʥʦ-

ʛʠʩʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ (ʀɻʍ), ʦʜʥʘʢʦ ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʤʘʨʢʝʨʳ ʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦ-

ʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʘʢʩʦʥʦʚ, ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʘʢʩʦʪʦʤʠʠ [ɻʦʨʥʦʩʪʘʝʚ ɼ. ɺ. ʠ ʜʨ., 

2017; ʌʝʜʫʣʦʚʘ ʄ. ɺ. ʠ ʜʨ., 2022; Palmieri M. et al., 2021].  
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ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ çʆʯʘʛʦʚʘʷ ʪʨʘʚʤʘ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ 

ʤʦʟʛʘè, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʝʡ ʥʝʡʨʦʭʠʨʫʨʛʦʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʤ 

ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦʤ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ (2022), ʧʝʨʠʦʠʜʠʟʘʮʠ ̫

ʪʝʯʝʥʠʷ ʏʄʊ, ʢʘʢ ʩʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʝʝ ʧʨʦ-

ʷʚʣʝʥʠʷ, ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʧʘʪʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʨʠʪʝʨʠʷʭ; ʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʦʩʪʨʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ɼɸʇ ʜʦ 8-10 ʥʝʜʝʣʴ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʩʫʜʝʙʥʦ-ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ 

ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʘʚʥʦʩʪʠ ɼɸʇ ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʯʘʩʳ ʠ 

ʧʝʨʚʳʝ 3-ʝ ʩʫʪʦʢ ʦʩʪʨʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʏʄʊ.  

ʀʤʝʶʱʠʝʩʷ ʥʘʫʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʘʩʘʣʠʩʴ ʣʠʙʦ ʢʣʠʥʠʢʦ-ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʩʫʜʝʙʥʦ-ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ɼɸʇ 

ʣʠʮ, ʫʤʝʨʰʠʭ ʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʝ ʥʘ 3-ʠ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʪʨʘʚʤʳ [ʈʦʤʦʜʘʥʦʚʩʢʠʡ ʇ. ʆ., 

1990], ʣʠʙʦ ʦʙʦʙʱʝʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠʣʠ ʠʭ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʙʝʟ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʝʨʠʦʜʦʚ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʳʭ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ʜʘʚʥʦʩʪʠ ʏʄʊ [ʂʘʩʫʤʦʚʘ ʉ. ʖ., 1998; ɻʝʨʘʩʠʤʝʥʢʦ ɸ. ʀ., ʇʦʣʠʚʦʜʘ ɽ. ɻ., 2013; 

Davceva N. et al., 2012; Johnson V. E. et al., 2013], ʘ ʜʘʥʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʩʫʜʝʙʥʦ-ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ 

ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʝ ʪʨʫʧʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ [Chen Q. et al., 2022]. 

ʆʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʝʜʠʥʳʡ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʠ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʧʦʩʤʝʨʪʥʦʡ ʩʫ-

ʜʝʙʥʦ-ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ɼɸʇ ʧʝʨʚʳʭ 3-ʭ ʩʫʪʦʢ ʦʩʪʨʦʛʦ ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. 

ɺr ʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʦʙʲʝʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ɼɸʇ ʠ ʜʘʚʥʦʩʪʠ ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʝʨʚʳʭ 3-ʭ ʩʫʪʦʢ ʧʫʪʝʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʠ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʝʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʠ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʧʦʩʤʝʨʪʥʦʡ ʩʫʜʝʙʥʦ-ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʜʠʬʬʫʟ-

ʥʦʛʦ ʘʢʩʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʠ ʜʘʚʥʦʩʪʠ ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʝʨʚʳʭ 3-ʭ ʩʫʪʦʢ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ.  
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ɿʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 

1. ɼʘʪʴ ʤʝʜʠʢʦ-ʩʦʮʠʘʣʴʥʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʧʦʪʝʨʧʝʚʰʠʤ ʦʪ ɼɸʇ ʠ ʧʦ-

ʛʠʙʰʠʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʳʭ 3-ʭ ʩʫʪʦʢ ʧʦʩʣʝ ʪʨʘʚʤʳ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʩʫʜʝʙʥʦ-ʤʝʜʠ-

ʮʠʥʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʪʨʫʧʦʚ.  

2. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʧʝʨʚʳʭ 3-ʭ ʩʫʪʦʢ ʦʩʪʨʦʛʦ ʧʝ-

ʨʠʦʜʘ ɼɸʇ ʧʦ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʭ, ʫʤʝʨʰʠʭ ʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʝ. 

3. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʤʘʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ɼɸʇ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʩʫʜʝʙʥʦ-ʤʝ-

ʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʪʨʫʧʦʚ.  

4. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʠ ʧʘʪʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʤ ʪʝʣʝ ʚ ʧʝʨʚʳʝ 3-ʝ ʩʫʪʦʢ ʧʦ-

ʩʣʝ ʪʨʘʚʤʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ɼɸʇ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʝʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʛʠʩʪʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦ-

ʥʠʢʠ. 

5. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝ-

ʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʛʠʙʰʠʭ ʦʪ ɼɸʇ ʠ ʫʤʝʨʰʠʭ ʦʪ ʠʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʜʠʬʬʝʨʝʥ-

ʮʠʘʣʴʥʦ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ɼɸʇ.  

6. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʘʚʥʦʩʪʠ ɼɸʇ ʧʝʨʚʳʭ 3-ʭ ʩʫʪʦʢ ʦʩʪʨʦʛʦ ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘ-

ʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʦʮʝʥʢʫ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠʟʤʝ-

ʥʝʥʠʡ ʚ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʤ ʪʝʣʝ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ.  

7. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʩʫʜʝʙʥʦ-

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ɼɸʇ ʠ ʜʘʚʥʦʩʪʠ ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʝʨ-

ʚʳʭ 3-ʭ ʩʫʪʦʢ. 

8. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʨʠ ʩʫʜʝʙʥʦ-ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ 

ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʝ ʪʨʫʧʘ ʣʠʮʘ, ʧʦʛʠʙʰʝʛʦ ʦʪ ɼɸʇ ʠʣʠ ʧʨʠ ʧʦʜʦʟʨʝʥʠʠ ʥʘ ʥʝʛʦ. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʧʝʨʚʳʝ ʜʣʷ ʮʝ-

ʣʝʡ ʩʫʜʝʙʥʦ-ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʡ ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦ-

ʚʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʠ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʧʦʩʤʝʨʪʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ɼɸʇ ʠ 

ʜʘʚʥʦʩʪʠ ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʝʨʚʳʭ 3-ʭ ʩʫʪʦʢ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦ-

ʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʭ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʭ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚʳʩʦʢʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ 

ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ.  
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ɺʧʝʨʚʳʝ ʚ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʤ ʪʝʣʝ, ʢʘʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʧʦʚʨʝʞʜʘʝʤʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ 

ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʨʢʝʨ ɼɸʇ, ʝʛʦ ʪʦʯʥʘʷ ʘʥʘʪʦʤʦ-

ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥ ʜʣʷ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʦʙʲʝʢʪʠʚʠʟʘʮʠʶ ʠ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʩʤʝʨʪʥʦʡ ʩʫʜʝʙʥʦ-ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʵʢʩʧʝʨ-

ʪʠʟʳ ʣʠʮ, ʧʦʛʠʙʰʠʭ ʦʪ ɼɸʇ ʠʣʠ ʧʨʠ ʧʦʜʦʟʨʝʥʠʠ ʥʘ ʥʝʛʦ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩ-

ʥʦʚʘʥʥʳʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʭ ʧʘʪʝʥʪʦʤ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝ-

ʥʠʝ RU ˉ 2737580 C1 çʉʧʦʩʦʙ ʧʦʩʤʝʨʪʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʜʠʬʬʫʟʥʦʛʦ ʘʢʩʦʥʘʣʴ-

ʥʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʤʦʟʛʘ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʝʛʦ ʜʘʚʥʦʩʪʠè. 

ɺʧʝʨʚʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʘʢʨʦ- ʠ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ 

ʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʧʘʪʦʛʥʦʤʦʥʠʯʥʳʡ ʜʣʷ ɼɸʇ ʧʝʨʚʳʭ 3-ʭ ʩʫʪʦʢ 

ʦʩʪʨʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʵʢʩʧʝʨʪʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʥʘ ʧʨʠ ʩʝʢʮʠʦʥʥʦʤ ʠʩʩʣʝ-

ʜʦʚʘʥʠʠ ʪʨʫʧʘ ʠ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ.  

ɺʧʝʨʚʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʘʚʥʦʩʪʠ ɼɸʇ ʧʝʨʚʳʭ 3-ʭ ʩʫʪʦʢ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʥʝʡʨʦʥ-ʛʣʠʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʥʝʡʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ, 

ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʀɻʍ ʤʝʪʦʜʘ ʩ ʘʥʪʠʪʝʣʘʤʠ ʢ 

ʥʝʡʨʦʬʠʣʘʤʝʥʪʘʤ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʦʪʨʦʩʪʢʘʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ, ʠ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʢʨʘʩʢʠ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʠ ʵʦʟʠʥʦʤ ʜʣʷ ʚʠʟʫʘʣʠ-

ʟʘʮʠʠ ʨʝʪʨʘʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʰʘʨʘ ʢʘʢ ʤʘʨʢʝʨʘ ʘʢʩʦʪʦʤʠʠ.  

ʅʘ ʩʚʝʪʦʦʧʪʠʯʝʩʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢ-

ʪʫʨ ʠ ʛʠʩʪʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʠ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ ʠ ʧʦʢʨʳʚʘʶʱʝʛʦ ʝʛʦ ʩʝʨʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʥʝʡʨʦʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ɼɸʇ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʝʛʦ ʜʘʚʥʦʩʪʠ. 

ɼʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ɼɸʇ ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʦʙʱʝ-

ʧʨʠʟʥʘʥʥʦʡ ʧʨʠ ʦʯʘʛʦʚʦʡ ʬʦʨʤʝ ʏʄʊ, ʯʪʦ ʠʤʝʝʪ ʚʘʞʥʦʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ ʜʠ-

ʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 
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ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ rʧʘʪʦʛʥʦʤʦ-

ʥʠʯʥʳʡ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʨʢʝʨ ɼɸʇ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ 

ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʡ ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʩʤʝʨʪʥʦʡ ʩʫ-

ʜʝʙʥʦ-ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ɼɸʇ ʠ ʜʘʚʥʦʩʪʠ ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʧʝʨʚʳʭ 3-ʭ ʩʫʪʦʢ. 

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠ ̫ʪʨʫʧʘ ʣʠʮʘ, ʧʦʛʠʙʰʝʛʦ ʦʪ ɼɸʇ ʠʣʠ ʧʨʠ ʧʦʜʦʟʨʝʥʠʠ ʥʘ 

ʥʝʛʦ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʝ-

ʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠ-

ʟʥʘʢʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʤʘʢʨʦ- ʠ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ 

ʪʝʣʘ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʠʢ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʥʘ 

ʩʚʝʪʦʦʧʪʠʯʝʩʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʦʙʲʝʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ɼɸʇ ʠ ʝʛʦ ʜʘʚʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʩʠʪ 

ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ ʚʳʚʦʜʦʚ ʧʨʠ ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʦʡ ʏʄʊ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʧʦʚʩʝ-

ʜʥʝʚʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʚʨʘʯʝʡ ï ʩʫʜʝʙʥʦ-ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ ʩʫ-

ʜʝʙʥʦ-ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ʚʩʝʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʠ-

ʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʭ ʣʝʯʝʙʥʦ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʤ ʩ ʪʨʘʚʤʦʡ ʛʦʣʦʚʳ, ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʭʩʷ 

ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ ʪʨʘʚʤʳ ʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʩʫʜʝʙʥʦ-ʤʝʜʠ-

ʮʠʥʩʢʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʪʨʫʧʦʚ ʣʠʮ, ʧʦʛʠʙʰʠʭ ʦʪ ɼɸʇ, ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ, ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟ ʠ ʧʦʟʚʦ-

ʣʠʪ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʜʘʪʴ ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʠ ʤʦʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʦʪʚʝʪʳ ʥʘ ʧʦʩʪʘʚ-

ʣʝʥʥʳʝ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʚʦʧʨʦʩʳ. 

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʆʩʥʦʚʫ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ 

ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ɼɸʇ ʠ ʩʫʱʝ-

ʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤʘʭ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ ʧʦʣʫ-
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ʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʘʫʪʦʧʩʠʡ-

ʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ. 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʥʘ ʪʝʢʫʱʝʤ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʩʫ-

ʜʝʙʥʦ-ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʶʜʞʝʪʥʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʟʜʨʘ-

ʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʛ. ʄʦʩʢʚʳ çɹʶʨʦ ʩʫʜʝʙʥʦ-ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ɼʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪʘ 

ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʛʦʨʦʜʘ ʄʦʩʢʚʳè (ɹʶʨʦ ʩʫʜʤʝʜʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ) ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ ʠʩʩʣʝ-

ʜʦʚʘʥʠʡ ʪʝʣ ʣʠʮ, ʫʤʝʨʰʠʭ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 2014-2019 ʛʦʜʳ. ʄʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘ-

ʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʣʫʞʠʣʠ 77 ʩʫʜʝʙʥʦ-ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟ ʪʨʫʧʦʚ ʣʠʮ 

ʦʙʦʝʛʦ ʧʦʣʘ, ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʭ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ 14 ʜʦ 85 ʣʝʪ, ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʭ ʏʄʊ ʩ ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʪʨʘʚʤʳ ʠ ʧʦʛʠʙʰʠʭ ʦʪ ɼɸʇ ʚ ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʝʨʠ-

ʦʜʝ ʧʝʨʚʳʭ 3-ʭ ʩʫʪʦʢ; ʛʨʫʧʧʫ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 25 ʪʨʫʧʦʚ ʣʠʮ, ʫʤʝʨʰʠʭ ʦʪ 

ʠʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʩʤʝʨʪʠ.  

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʟʘʜʘʯ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʠʷ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʥʝʨʝʰʝʥʥʳʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʜʠʘʛʥʦ-

ʩʪʠʢʠ ɼɸʇ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʠʩʢ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ, ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥ-

ʥʳʭ ʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ.  

ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ ʵʪʘʧʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʩʙʦʨ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦʙ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘʭ 

ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʩʤʝʨʪʠ ʣʠʮ, ʪʨʫʧʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʩʪʫʧʘʣʠ ʚ ɹʶʨʦ ʩʫʜʤʝʜʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ʩ 

ʤʝʩʪʘ ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʷ ʩ ʪʨʘʚʤʦʡ ʛʦʣʦʚʳ, ʥʝ ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʝʡ ɼɸʇ, ʩ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ-

ʥʳʤ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʪʨʘʚʤʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʤʝʨʰʠʭ ʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʝ ʦʪ ɼɸʇ ʚ 

ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 3-ʭ ʩʫʪʦʢ.  

ʅʘ ʪʨʝʪʴʝʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʠ ʩʫʜʝʙʥʦ-ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʪʨʫʧʘ ʨʝʛʠ-

ʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʛʦʣʦʚʳ ʠ ʠʟʳʤʘʣʠ ʙʠʦ-

ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʣʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.  

ʅʘ ʯʝʪʚʝʨʪʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ 

ʤʦʟʛʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ, ʢʘʢ ʦʙʱʝʧʨʠʟʥʘʥʥʦʛʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʧʦ-

ʚʨʝʞʜʘʝʤʦʛʦ ʧʨʠ ɼɸʇ, ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʦʨʬʦ-

ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʀɻʍ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʝʛʦʩʷ ʚ ʧʦʚʩʝ-

ʜʥʝʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʜʝʣʝʥʠʡ ɹʶʨʦ ʩʫʜʤʝʜɻʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ʠ ʌʝʜʝ-
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ʨʘʣʴʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʶʜʞʝʪʥʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ çʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ ʩʫ-

ʜʝʙʥʦ-ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳè ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ (ʌɻɹʋ çʈʎʉʄʕè ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ).  

ʅʘ ʧʷʪʦʤ ʵʪʘʧʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʫ ̫ ʤʦʟʦʣʠʩʪʳʝ ʪʝʣʘ ʫʤʝʨʰʠʭ ʦʪ ʠʥʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʩʤʝʨʪʠ (ʛʨʫʧʧʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ), ʠʟʫʯʘʣʠ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʝʛʦ ʛʠʩʪʦʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʤ ʪʝʣʝ ʧʨʠ ɼɸʇ ʩ ʝʛʦ ʛʠʩʪʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦ-

ʥʠʢʦʡ. 

ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʛʨʫʧʧʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʟʘ-

ʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʠ-

ʦʜʘ, ʠʪʦʛʦʚʫʶ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʧʨʦʚʝʣʠ ʠʭ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ.  

ʄʝʪʦʜʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʦʜʦʙʨʝʥʳ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʂʦʤʠ-

ʪʝʪʘ ʧʦ ʵʪʠʢʝ ʌɻɹʋ çʈʎʉʄʕè ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ (ʧʨʦʪʦʢʦʣ ˉ 2 ʦʪ 25.09.2020 ʛ.). 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ 

1. ɼɸʇ ʢʘʢ ʦʪʜʝʣʴʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʏʄʊ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʦʩʴ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝʤ ʛʣʫʙʠʥ-

ʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʤʦʟʛʘ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʦʪ ʢʦʣʝʥʘ ʜʦ 

ʩʝʨʝʜʠʥʳ ʝʛʦ ʩʪʚʦʣʘ, ʧʨʦʷʚʣʷʣʦʩʴ ʧʘʪʦʛʥʦʤʦʥʠʯʥʳʤ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʢʦʤʧʣʝʢ-

ʩʦʤ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʤ ʨʝʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʨʦʚʦʠʟʣʠʷʥʠʷ, ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʪ-

ʨʦʩʪʢʦʚ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʠ ʘʢʩʦʪʦʤʠʶ, ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʫʶ ʥʝʡʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ.  

2. ɼʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ɼɸʇ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʡ 

ʩʧʦʩʦʙ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ, ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʩʭʝʤʫ ʝʛʦ ʠʟʲʷʪʠʷ ʠ ʩʝʛ-

ʤʝʥʪʘʮʠʠ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ.  

3. ʆʙʲʝʢʪʠʚʠʟʘʮʠʶ ɼɸʇ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʢʦʣʠ-

ʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ 

ɼɸʇ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʛʠʩʪʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʠ ʤʦ-

ʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ ʠ ʧʦʢʨʳʚʘʶʱʝʛʦ ʝʛʦ ʩʝʨʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠʥʳʭ ʪʨʘʚʤ, 

ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʡ, ʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʠ ʬʦʥʦʚʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ.  

4. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʧʝʨʚʳʭ 3-ʭ ʩʫʪʦʢ 

ʦʩʪʨʦʛʦ ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ɼɸʇ ʜʦʣʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪɹʩ ̫ʧʦ ʩʦʚʦʢʫʧ-
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ʥʦʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʧʘʪʦʤʦʨ-

ʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʥʝʡʨʦʥ-ʛʣʠʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʛʦ ʤʦʜʫʣʷ ʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʦʩʦ-

ʙʝʥʥʦʡ ʥʝʡʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ.  

5. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʩʫʜʝʙʥʦ-ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ʪʨʫʧʘ ʣʠʮʘ, ʧʦ-

ʛʠʙʰʝʛʦ ʦʪ ɼɸʇ ʠʣʠ ʧʨʠ ʧʦʜʦʟʨʝʥʠʠ ʥʘ ʥʝʛʦ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʪʨʫʧʘ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʦʯʝʚʠʜʥʦʩʪʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʲʝʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ɼɸʇ ʠ ʝʛʦ ʜʘʚʥʦʩʪʴ. 

6. ʇʦʩʤʝʨʪʥʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʘʚʥʦʩʪʠ ɼɸʇ ʧʝʨʚʳʭ 3-ʭ ʩʫʪʦʢ 

ʦʩʪʨʦʛʦ ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʧʨʠ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʦʢʨʘʩʢʠ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʠ ʵʦʟʠʥʦʤ, ʀɻʍ ʤʝʪʦʜʘ ʩ ʘʥʪʠʪʝʣʘʤʠ ʢ 

ʥʝʡʨʦʬʠʣʘʤʝʥʪʘʤ ʠ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʠ. 

ʉʚʷʟʴ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʥʘʫʯʥʳʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤʠ, ʧʣʘʥʘʤʠ, ʪʝʤʘʤʠ 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʷʣʘʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʪʝʣʴʩʢʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʌɻɹʋ çʈʎʉʄʕè ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʧʣʘʥʦʤ ʛʦʩʫʜʘʨ-

ʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ ʥʘ 2021-2023 ʛʦʜʳ ʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʥʘ ʪʝʤʫ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ çʉʫʜʝʙʥʦ-ʤʝʜʠʮʠʥ-

ʩʢʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʪʨʘʚʤʳ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʠ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ (ɼɸʇ) 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠè. 

ʊʝʤʘ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʥʘ ʟʘʩʝʜʘʥʠʠ ʋʯʝʥʦʛʦ ʩʦʚʝʪʘ ʌɻɹʋ 

çʈʎʉʄʕè ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ (ʧʨʦʪʦʢʦʣ ˉ 3 ʦʪ 29.09.2020 ʛ.). 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʠ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʩʪʴ 

ʚʳʚʦʜʦʚ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʳ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʦʙʲʝʤʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʴʶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʩʦ-

ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ.  

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʳ ʧʦʣʫʯʝʥ-

ʥʳʤʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʚʝʨʝʥʳ ʥʘ ʘʥʦʥʠʤʥʦʤ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʵʢʩ-

ʧʝʨʪʥʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ. 

ʇʝʨʚʠʯʥʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʚʝ-

ʨʝʥʳ ʠ ʧʨʠʟʥʘʥʳ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʤʠ, ʧʦʜʣʠʥʥʳʤʠ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ (ʘʢʪ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʦʪ 25.07.2022 ʛ.).  
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ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʙʦʪʳ 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʘ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʘ ʢ ʟʘʱʠʪʝ ʥʘ ʟʘʩʝ-

ʜʘʥʠʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʌɻɹʋ çʈʎʉʄʕè ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ 

(ʧʨʦʪʦʢʦʣ ˉ 2 ʦʪ 21.10.2022 ʛ.).  

ʆʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʩʝʤʠʥʘʨʘʭ ʠ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ ɹʁ ʨʦ ʩʫʜʤʝʜʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ (2015-2017), ʥʘ ʟʘʩʝʜʘ-

ʥʠʷʭ ʋʯʝʥʦʛʦ ʩʦʚʝʪʘ ʌɻɹʋ çʈʎʉʄʕè ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ (2020-2022), ʥʘ ɺʩʝ-

ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ: 

çɼʝʢʘʙʨʴʩʢʠʝ ʯʪʝʥʠʷ ʧʦ ʩʫʜʝʙʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʚ ʈʋɼʅ: ɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʩʫ-

ʜʝʙʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʠ ʦʙʱʝʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠè (ʄʦʩʢʚʘ, 2019), çɺʝʭʠ ʠʩʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʡ-

ʩʢʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʩʫʜʝʙʥʦ-ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ. ʂ 90-ʣʝʪʠʶ ʩʦ ʜʥʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷè 

(ʄʦʩʢʚʘ, 2021), ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ ʧʘʤʷʪʥʦʡ ʜʘʪʝ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ (60-ʣʝʪʠʶ 

ʅʀʀ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ) (ʄʦʩʢʚʘ, 2021); ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʢʦʥʛʨʝʩʩʝ çɸʢʪʫ-

ʘʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʩʫʜʝʙʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʠ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ï 2022è (ʄʦʩʢʚʘ, 

2022), ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ç3rd International Caparica Conference in 

Translational Forensics 2022è (Portugal, Caparica, 2022).   

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʦʩʤʝʨʪ-

ʥʦʡ ʩʫʜʝʙʥʦ-ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ɼɸʇ ʠ ʝʛʦ ʜʘʚʥʦʩʪʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʧʨʠʤʝ-

ʥʝʥʠʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʩʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ, ʝʛʦ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʲʷʪʠʷ ʜʣʷ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʪʨʘʜʠ-

ʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʠʢ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʧʨʠ ʩʚʝʪʦʚʦʡ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʤʦʨʬʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʦʙʲʝʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ɼɸʇ ʠ ʜʘʚʥʦʩʪʴ ʧʝʨʚʳʭ 3-ʭ ʩʫʪʦʢ 

ʦʩʪʨʦʛʦ ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʚʥʝʜʨʝʥʳ ʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʚʨʘʯʝʡ ï 

ʩʫʜʝʙʥʦ-ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ ʌɻɹʋ çʈʎʉʄʕè ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ, ɻɹʋɿ ʛ. 

ʄʦʩʢʚʳ çɹʶʨʦ ʩʫʜʝʙʥʦ-ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ɼʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪʘ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʛʦʨʦʜʘ ʄʦʩʢʚʳè, ɻɹʋɿ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʦʤʠ çɹʶʨʦ ʩʫʜʝʙʥʦ-ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʵʢʩʧʝʨ-
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ʪʠʟʳè, ɻɹʋɿ ɸʤʫʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ çɸʤʫʨʩʢʦʝ ʙʶʨʦ ʩʫʜʝʙʥʦ-ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʵʢʩʧʝʨ-

ʪʠʟʳè, ɻɸʋɿ çʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘʥʩʢʦʝ ʙʶʨʦ ʩʫʜʝʙʥʦ-ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ʄʠʥʠ-

ʩʪʝʨʩʪʚʘ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʪʘʨʩʪʘʥè, ɻɸʋɿ çɹʶʨʦ ʩʫʜʝʙʥʦ-ʤʝʜʠ-

ʮʠʥʩʢʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠè, ɹʋɿ ʋʜʤʫʨʪʩʢʦʡ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ çɹʶʨʦ 

ʩʫʜʝʙʥʦ-ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʋʜʤʫʨʪʩʢʦʡ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠè, ʂʋɿ ʍʘʥʪʳ-ʄʘʥʩʠʡʩʢʦʛʦ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ï ʖʛʨʳ çɹʶʨʦ ʩʫ-

ʜʝʙʥʦ-ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳè, ɻʂʋɿ çɹʶʨʦ ʩʫʜʝʙʥʦ-ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ 

ʗʤʘʣʦ-ʅʝʥʝʮʢʦʛʦ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘè.  

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ 

ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʨʜʠʥʘʪʦʨʦʚ ʠ ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ ʧʨʦʬʠʣʴʥʦʡ ʜʠʩ-

ʮʠʧʣʠʥʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʦʩʣʝʜʠʧʣʦʤʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʩʝʤʠʥʘʨʘʭ ʠ ʢʫʨʩʘʭ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚʨʘʯʝʡ ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ çʉʫʜʝʙʥʦ-ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʘʷ ʵʢʩ-

ʧʝʨʪʠʟʘè ʌɻɹʋ çʈʎʉʄʕè ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ, ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʘʭ ʩʫʜʝʙʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ 

ʩ ʢʫʨʩʦʤ ʩʫʜʝʙʥʦʡ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʠ ʌʇʂ ʠ ʇʇ ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʀʞʝʚʩʢʘʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥ-

ʥʘʷ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷè, ʩʫʜʝʙʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʠʤ. ʇ. ɸ. ʄʠʥʘʢʦʚʘ ʌɻɸʆʋ 

ɺʆ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ 

ʠʤ. ʅ. ʀ. ʇʠʨʦʛʦʚʘ ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ, ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʌɻɸʆʋ ɺʆ çʂʘʟʘʥʩʢʠʡ (ʇʨʠʚʦʣʞʩʢʠʡ) 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè. 

ʃʠʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʘʚʪʦʨʘ 

ɸʚʪʦʨʦʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ, ʧʣʘʥ ʠ ʜʠʟʘʡʥ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʳ ʧʦʠʩʢ ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦ ʪʝʤʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʚʳ-

ʧʦʣʥʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩʫʜʝʙʥʦ-ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʪʨʫʧʘ. ʆʙʱʝʜʦʣʝʚʦʡ ʚʢʣʘʜ ʘʚʪʦʨʘ ʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 95%. 

ʃʠʯʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʧʨʠ ʩʝʢʮʠʦʥʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʪʨʫʧʦʚ ʠʟʫʯʝʥʦ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʝ 

ʪʝʣʦ ʩ ʠʟʲʷʪʠʝʤ ʜʣʷ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ 

ʚʳʙʦʨ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢ, ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʤʠʢʨʦʩʢʦ-

ʧʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʷ ʠ ʬʦʪʦʜʦʢʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝ.  
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ɸʚʪʦʨ ʣʠʯʥʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠ ʣʘʙʦʨʘ-

ʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʦʚʝʣ ʠʭ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʶ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘ-

ʣʠʟʘ ʠ ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ.  

ɸʚʪʦʨʦʤ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʨʫʢʦʧʠʩʠ ʚʩʝʭ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ ʧʦ ʪʝʤʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʡ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʩʤʝʨʪʥʦʡ ʩʫʜʝʙʥʦ-ʤʝ-

ʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ɼɸʇ ʠʣʠ ʧʨʠ ʧʦʜʦʟʨʝʥʠʠ ʥʘ ʥʝʛʦ, ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ 

ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʩʧʦʩʦʙ rʩʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ, 

ʝʛʦ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʲʷʪʠ ̫ʜʣʷ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʠ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʠʢ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʥʘ 

ʩʚʝʪʦʦʧʪʠʯʝʩʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ɼɸʇ ʠ ʜʘʚʥʦʩʪʠ ʧʝʨʚʳʭ 3-ʭ ʩʫʪʦʢ ʦʩʪʨʦʛʦ ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʝʨʠʦʜʘ.  

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʧʘʩʧʦʨʪʫ ʥʘʫʯʥʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 

ʆʙʣʘʩʪʴ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʧʘʩʧʦʨʪʫ ʥʘʫʯʥʦʡ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 3.3.5. ʉʫʜʝʙʥʘʷ ʤʝʜʠʮʠʥʘ (ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʝ ʥʘʫʢʠ), ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʧʫʥʢ-

ʪʘʤ 1 ï çʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʥʘʫʯʥʳʭ ʦʩʥʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʤʠʨʦʚʦʡ ʩʫʜʝʙ-

ʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ 

ʚ ʤʠʨʦʚʦʡ ʩʫʜʝʙʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝè, 2 ï çʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘʫʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜ-

ʭʦʜʦʚ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʫʜʝʙʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʩʫʜʝʙʥʦ-

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʢʘʜʨʦʚ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʚʳʩʰʝʛʦ ʠ ʧʦʩʪʜʠʧʣʦʤʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷè, 3 ï 

çʀʟʫʯʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʩʤʝʨʪʠ, ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʝʝ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ, ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʫʤʠʨʘʥʠʷ, ʧʦʩʤʝʨʪʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʘʭ ʥʘʩʠʣʩɹʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʥʝʥʘʩʠʣʴ-

ʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʤʝʨʪʠ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʜʘʚʥʦʩʪʠ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ 

ʩʤʝʨʪʠè, 4 ï çʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʠʭ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ, ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥʠʝ ʜʘʚʥʦʩʪʠ, ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʧʨʠʞʠʟʥʝʥʥʦʩʪʠ, ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʩʫʜʝʙʥʦ-ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʨʫʜʠʷ ʪʨʘʚʤʳ 

ʧʦ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝ-

ʪʦʜʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʚʨʝ-

ʞʜʝʥʠʡ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʩʫʜʝʙʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠè.  
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ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʧʦ ʪʝʤʝ ʨʘʙʦʪʳ 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʚ 24 ʥʘʫʯʥʳʭ ʧʫʙʣʠʢʘ-

ʮʠ̫ʭ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 16 ï ʚ ʠʟʜʘʥʠʷʭ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ɺɸʂ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʥʘʫʢʠ ʠ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 12 ʩʪʘʪʝʡ ʦʧʫʙʣʠʢʦ-

ʚʘʥʳ ʚ ʞʫʨʥʘʣʘʭ, ʠʥʜʝʢʩʠʨʫʝʤʳʭ ʚ PubMed ʠ Scopus.  

ʇʦ ʪʝʤʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʣʫʯʝʥ ʧʘʪʝʥʪ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ RU ˉ 

2737580 ʉ1 ʦʪ 21.05.2020 ʛ. çʉʧʦʩʦʙ ʧʦʩʤʝʨʪʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʜʠʬʬʫʟʥʦʛʦ ʘʢʩʦ-

ʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʤʦʟʛʘ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʝʛʦ ʜʘʚʥʦʩʪʠè.  

ʆʙʲʝʤ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʚʝʜʝʥʠʷ, ʚʦʩʴʤʠ ʛʣʘʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʚʳʚʦʜʦʚ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ, ʩʧʠʩʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʣʠʪʝ-

ʨʘʪʫʨʳ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ 364 ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 167 ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ 197 ʠʥʦ-

ʩʪʨʘʥʥʳʭ, ʩʧʠʩʢʘ ʠʣʣʶʩʪʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʈʘʙʦʪʘ ʠʟʣʦʞʝʥʘ ʥʘ 254 ʩʪʨʘʥʠ-

ʮʘʭ ʤʘʰʠʥʦʧʠʩʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ 5 ʪʘʙʣʠʮʘʤʠ ʠ 128 ʨʠ-

ʩʫʥʢʘʤʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 118 ʬʦʪʦʠʣʣʶʩʪʨʘʮʠʷʤʠ.  
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ɻʃɸɺɸ 1. ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʆɽ ʉʆʉʊʆʗʅʀɽ 

ʉʋɼɽɹʅʆ-ʄɽɼʀʎʀʅʉʂʆʁ ɼʀɸɻʅʆʉʊʀʂʀ 

ɼʀʌʌʋɿʅʆɻʆ ɸʂʉʆʅɸʃʔʅʆɻʆ ʇʆɺʈɽɾɼɽʅʀʗ ɻʆʃʆɺʅʆɻʆ 

ʄʆɿɻɸ ɺ ʆʉʊʈʆʄ ʇɽʈʀʆɼɽ ʏɽʈɽʇʅʆ-ʄʆɿɻʆɺʆʁ ʊʈɸɺʄʓ 

 

ɼʠʬʬʫʟʥʦʝ ʘʢʩʦʥʘʣʴʥʦʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ (ɼɸʇ), ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʩ-

ʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʯʝʨʝʧʥʦ-ʤʦʟʛʦʚʦʡ ʪʨʘʚʤʳ [ʃʠʭʪʝʨʤʘʥ ʃ. ɹ., 2015], ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʝ ʦʪ-

ʜʝʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʠʟʫʯʝʥʥʳʤ Holbourn 

(1943) ʥʘ ʙʠʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʷʭ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʡ ʪʨʘʚʤʦʡ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ-ʟʘʤʝʜʣʝ-

ʥʠʷ ʩ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝʤ ʠ/ʠʣʠ ʨʦʪʘʮʠʝʡ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʝʝ 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʪʚʦʣʘ ʤʦʟʛʘ. ʇʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʤʫ ʤʝʭʘʥʠʟʤʫ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝ-

ʥʠʷ ɼɸʇ ʥʘʰʣʦ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ʇ. ʆ. ʈʦʤʦʜʘʥʦʚʩʢʦʛʦ, ɽ. ɺ. ɹʝʣʷʝʚʦʡ (1998), S. J. 

Strich, D. M. Oxon (1961), J. H. Adams ʠ ʩʦʘʚʪ. (1983), T. A. Gennarelli (1993). 

ʈʘʟʣʠʯʥʳʤ ʘʩʧʝʢʪʘʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ɼɸʇ ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʤʥʦʛʦ-

ʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʪʦʨʦʚ, ʜʘʥʥʳʝ ʢʦ-

ʪʦʨʳʭ ʙʳʣʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʇ. ʆ. ʈʦʤʦʜʘʥʦʚʩʢʠʤ (1993), ʘ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘ-

ʣʠʟ ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʪʝʦʨʠʡ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʠ ʧʨʠ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʦʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ ʯʝʨʝʧʥʦ-ʤʦʟʛʦʚʦʡ ʪʨʘʚʤʳ (ʏʄʊ), ʧʨʦʚʝʜʝʥ ɺ. ʃ. 

ʇʦʧʦʚʳʤ (1988), ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʢʘʟʘʣ ʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʠʭ ʚ ʝʜʠʥʫʶ ʩʠ-

ʩʪʝʤʫ, ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʚ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʪʝʦʨʠʶ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʏʄʊ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʟʘ-

ʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʪʠʧʦʚ (ʫʜʘʨʥʦʝ-ʧʨʦʪʠʚʦʫʜʘʨʥʦʝ ʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ-ʟʘʤʝʜʣʝ-

ʥʠʝ) ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʷ ʪʦʛʦ ʠʣʠ 

ʠʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʬʦʨʤʳ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ʠʣʠ ʠʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ [ʂʨʳʣʦʚ ɺ. ɺ., 2010; ʇʫʨʘʩ ʖ. ɺ. ʠ ʜʨ., 2012; ʇʫʨʘʩ ʖ. ɺ. ʠ 

ʜʨ., 2013], ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʨʝʙʫʶʪ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʩʫʜʝʙʥʦ-ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ. 

ʇ. ʆ. ʈʦʤʦʜʘʥʦʚʩʢʠʡ (1990), ʠʟʫʯʠʚ ʩʣʫʯʘʠ ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʦʡ ʏʄʊ ʣʠʮ, ʫʤʝʨ-

ʰʠʭ ʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʝ ʥʘ 3-ʠ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʪʨʘʚʤʳ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʪʨʫʧʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣ, ʯʪʦ ʩʫʜʝʙʥʦ-ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ɼɸʇ ʜʦʣʞʥʘ ʦʩʥʦʚʳ-

ʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʜʘʥʥʳʭ ʤʘʢ-
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ʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʛʦ-

ʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ, ʦʮʝʥʢʝ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚ ʧʨʠʯʠʥʝʥʠʷ ʪʨʘʚʤʳ ʛʦʣʦʚʳ, ʜʦʧʫʩʢʘʶʱʠʭ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʦʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʤʦʟʛʘ ʚ ʧʦʣʦʩʪʠ ʯʝʨʝʧʘ. 

ɼɸʇ ʦʪʥʦʩʪ̫ ʢ ʪʷʞʝʣʦʡ ʬʦʨʤʝ ʏʄʊ [ʃʠʭʪʝʨʤʘʥ ʃ. ɹ. ʠ ʜʨ., 2019; Rungru-

angsak K., Poriswanish N., 2021], ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʳʤ ʧʦʩʣʝ 

ʪʨʘʚʤʳ ʛʦʣʦʚʳ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʢʦʤʘʪʦʟʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ [ʇʦʪʘʧʦʚ ɸ. ɸ., 1989; 

Gennarelli T. A. et al., 1982], ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʪʚʦʣʦʚʳʤʠ ʩʠʤʧʪʦʤʘʤʠ, ʪʝʪʨʘ-

ʩʠʥʜʨʦʤʘʤʠ ʧʦ ʧʠʨʘʤʠʜʥʦ-ʵʢʩʪʨʘʧʠʨʘʤʠʜʥʦʤʫ ʪʠʧʫ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠ-

ʷʤʠ ʤʳʰʝʯʥʦʛʦ ʪʦʥʫʩʘ, ʩʠʤʧʪʦʤʘʤʠ ʦʨʘʣʴʥʦʛʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʤʘ ʠ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʤʠ 

ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ [ʂʦʥʦʚʘʣʦʚ ɸ. ʅ., 1992; ʃʠʭʪʝʨʤʘʥ ʃ. ɹ., 2009; ʂʣʠʤʘʰ ɸ. ɺ., 

ʂʦʥʜʘʢʦʚ ɽ. ʅ., 2015; ɺʘʩʠʣʴʝʚʘ ɽ. ɹ. ʠ ʜʨ., 2019]. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʪʝʯʝʥʠʷ ɼɸʇ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʭʦʜ ʠʟ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʤʳ ʚ ʩʪʦʡʢʦʝ ʠʣʠ ʪʨʘʥʟʠʪʦʨʥʦʝ 

ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩ ʪʷʞʝʣʦʡ ʠʥʚʘʣʠʜʥʦʩʪʴʶ ʠʣʠ ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʳʤ ʠʩʭʦʜʦʤ 

[ʃʠʭʪʝʨʤʘʥ ʃ. ɹ., 2015; Sahuquillo J. et al., 1989]. ʀʟ-ʟʘ ʩʣʦʞʥʳʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʣʝʞʘʱʠʭ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ɼɸʇ, ʝʜʠʥʦʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʝʛʦ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʘʛʥʦ-

ʩʪʠʢʠ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ [Ma J. et al., 2016], ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʥʘ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʢʦʤʘʪʦʟʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʨʘʟʚʠʚʰʝʛʦʩʷ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʘ 

ʚʩʣʝʜ ʟʘ ʪʨʘʚʤʦʡ ʛʦʣʦʚʳ [Rosenblum W. I., 2015]. 

ʇʨʠ ʧʨʠʞʠʟʥʝʥʥʦʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʧʨʠ ɼɸʇ 

ʚʳʷʚʣʷʣʠ ʪʦʪʘʣʴʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʦʩʴ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʝʡ 

ʣʠʢʚʦʨʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʵʢʩʪʨʘ- ʠ ʠʥʪʨʘʮʝʨʝʙʨʘʣʴʥʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, 

ʩʜʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʤʦʟʛ, ʤʝʣʢʦʦʯʘʛʦʚʳʤʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷʤʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚ ʛʣʫʙʠʥʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫ-

ʨʘʭ ï ʧʘʨʘʚʝʥʪʨʠʢʫʣʷʨʥʳʭ ʦʪʜʝʣʘʭ ʧʦʜʢʦʨʢʦʚʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʠ/ʠʣʠ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʤ ʪʝʣʝ [ʂʦ-

ʥʦʚʘʣʦʚ ɸ. ʅ. ʠ ʜʨ., 1997; ɸʭʘʜʦʚ ʊ. ɸ., ɼʦʨʦʚʩʢʠʭ ɻ. ʅ., 2005; Ma J. et al., 2016]. 

ʆʜʥʘʢʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦ-ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʘʷ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʷ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ 

ʤʦʟʛʘ ʜʘʣʝʢʦ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʧʦʟʚʦʣʷʣʠ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʫ ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʭ ʠʥʪʨʘʧʘʨʝʥ-

ʭʠʤʘʪʦʟʥʳʝ ʢʨʦʚʦʠʟʣʠʷʥʠʷ [ʃʝʙʝʜʝʚ ɺ. ɺ., ʂʨʳʣʦʚ ɺ. ɺ., 2000; ʂʨʦʪʝʥʢʦʚʘ ʄ. 

ɺ. ʠ ʜʨ., 2017; Kim J. J., Gean A. D., 2011], ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ɼɸʇ ʚ ʵʪʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʧʦʩʤʝʨʪʥʦ ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʩʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ 

ʤʦʟʛʘ ʫʤʝʨʰʠʭ.  
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ɹʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ɼɸʇ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ 

ʤʝʪʦʜ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦ-ʚʟʚʝʰʝʥʥʦʡ ʤʘʛʥʠʪʥʦ-ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʡ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʠ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ 

ʤʦʟʛʘ [Sugiyama K. et al., 2007; Tao J. J. et al., 2015; Vo D. T. et al., 2021], ʧʦʢʘ 

ʰʠʨʦʢʦ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʡʩʷ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʠ ʪʨʝʙʫʶʱʠʡ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ɼɸʇ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ɼɸʇ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʝʡʨʦʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʙʠʦʤʘʨʢʝʨʦʚ [ɿʘʭʘʨʦʚʘ ʅ. ɽ. ʠ ʜʨ., 2019]. 

ɼɸʇ ï ʦʩʦʙʘʷ ʬʦʨʤʘ ʏʄʊ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʣʠʙʦ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʨʝʰʘʶ-

ʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʛʝʥʝʟʝ ʩʤʝʨʪʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʛʦʣʦʚʳ, ʯʝʨʝʧʘ, ʦʙʦʣʦ-

ʯʝʯʥʳʝ ʢʨʦʚʦʠʟʣʠʷʥʠʷ ʠ ʦʯʘʛʦʚʳʝ ʫʰʠʙʳ ʢʦʨʳ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ [ʇʘʰʠʥʷʥ ɻ. ɸ. ʠ 

ʜʨ., 1994; ʅʝʜʫʛʦʚ ɻ. ɺ., 2011; ʇʦʧʦʚ ɺ. ʃ., 2020; Sahuquillo J. et al., 1988], ʠ ʝʝ ʜʠʘ-

ʛʥʦʩʪʠʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʝʨʴʝʟʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ [Rungruangsak K., 

Poriswanish N., 2021]. ɺ ʵʪʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʩʫʜʝʙʥʦ-ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 

ʏʄʊ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʝʝ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʝʤ ʩʤʝʨʪʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʩʦ-

ʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʤ ʪʨʘʚʤʫ ʛʦʣʦʚʳ ɼɸʇ, ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʦʩʪʨʦʛʦ ʧʦʩʪʪʨʘʚ-

ʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʝʨʚʳʭ 3-ʭ ʩʫʪʦʢ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʜʣʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝ-

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠʟʫʯʝʥʘ [ʂʦʣʫʜʘʨʦʚʘ ɽ. ʄ., ʊʫʯʠʢ ɽ. ʉ., 2022]. 

ʉʫʜʝʙʥʦ-ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʤʫ ʵʢʩʧʝʨʪʫ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʳʚʦʜʦʚ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ 

ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ʪʨʫʧʘ ʣʠʮʘ ʩ ʪʨʘʚʤʦʡ ʛʦʣʦʚʳ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʨʝʰʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʜʠʬʬʝ-

ʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʜʘʯʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʷʚʠʣʘʩʴ ʣʠ ʏʄʊ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠ-

ʯʠʥʦʡ ʩʤʝʨʪʠ, ʣʠʙʦ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʡ ʠʩʭʦʜ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʘʪʦʣʦ-

ʛʠʝʡ, ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʪʨʘʚʤʝ ʛʦʣʦʚʳ [ɿʦʨʠʢʦʚ ʆ. ɺ. ʠ ʜʨ., 2021]. ʕʪʦ ʠʤʝʝʪ ʚʘʞ-

ʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʜʦʟʥʘʥʠʷ, ʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʠ ʩʫʜʘ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦ ʁ ʨʠ-

ʜʠʯʝʩʢʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʨʝʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʠ ʫʛʦʣʦʚʥʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʨʘʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʨʝʩʪʫʧʣʝʥʠʡ ʧʨʦʪʠʚ ʞʠʟʥʠ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʛʨʘʞʜʘʥ. 

ʇ. ʆ. ʈʦʤʦʜʘʥʦʚʩʢʠʡ ʠ ʩʦʘʚʪ. (1998) ʦʪʤʝʯʘʣʠ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʳʝ ʪʨʫʜʥʦʩʪʠ ʚʦʟ-

ʥʠʢʘʣʠ ʧʨʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʧʦʩʤʝʨʪʥʦʛʦ ʩʫʜʝʙʥʦ-ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʟʘ ʧʨʠ ʏʄʊ, 

ʢʦʛʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʤʝʩʪʦ ɼɸʇ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʜʠʘʛʥʦʟʘ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ɼɸʇ 

ï ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʧʨʝʜʨʝʰʘʶʱʠʡ ʠʩʭʦʜ ʏʄʊ, ʪʦ ʝʛʦ, ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ ɻ. ɸ. 

ʇʘʰʠʥʷʥʘ ʠ ʩʦʘʚʪ. (1994), ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʥʦʩʠʪʴ ʥʘ ʧʝʨʚʦʝ ʤʝʩʪʦ ʩ ʨʘʩʰʠʬʨʦʚʢʦʡ 
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ʤʘʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʭʦʜʦʢ ʠ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʠʭ ʣʦʢʘ-

ʣʠʟʘʮʠʠ [ʂʦʣʫʜʘʨʦʚʘ ɽ. ʄ., ʊʫʯʠʢ ɽ. ʉ., 2021]. ɺ ʵʪʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʠʤʝʶʱʘʷʩʷ ʦʯʘ-

ʛʦʚʘʷ ʪʨʘʚʤʘ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʣʠʰʴ ɻ ʧʠʬʝʥʦʤʝʥʦʤ ɼɸʇ [ɿʦʨʠʢʦʚ ʆ. 

ɺ. ʠ ʜʨ., 2022; Sahuquillo-Barris J. et al., 1988]. 

ʇʨʠ ʩʫʜʝʙʥʦ-ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʝ ʪʨʫʧʘ ʣʠʮʘ, ʧʦʛʠʙʰʝʛʦ ʦʪ ʏʄʊ, ʜʦ-

ʢʘʟʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘʣʠʯʠʷ ɼɸʇ ʢʘʢ ʚʝʜʫʱʝʛʦ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ʠʤʝʝʪ 

ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦʜʦʟʨʝʚʘʝʤʦʛʦ, ʦʙ-

ʚʠʥʷʝʤʦʛʦ ʠʣʠ ʧʦʜʩʫʜʠʤʦʛʦ ʠ ʩʫʜʝʙʥʦ-ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʷʞʝʩʪʠ 

ʚʨʝʜʘ, ʧʨʠʯʠʥʝʥʥʦʛʦ ʧʦʪʝʨʧʝʚʰʝʤʫ. ɼɸʇ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧ.6.1.3 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʢ ʧʨʠ-

ʢʘʟʫ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝ-

ʨʘʮʠʠ ʦʪ 24 ʘʧʨʝʣʷ 2008 ʛ. ˉ194ʥ çʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʄʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʷʞʝʩʪʠ ʚʨʝʜʘ, ʧʨʠʯʠʥʝʥʥʦʛʦ ʟʜʦʨʦʚʴʶ ʯʝʣʦʚʝʢʘè, ʦʪʥʦ-

ʩʠʪʩʷ ʢ ʪʝʣʝʩʥʳʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤ, ʧʨʠʯʠʥʠʚʰʠʤ ʪʷʞʢʠʡ ʚʨʝʜ ʟʜʦʨʦʚʴʶ, ʦʧʘʩʥʳʡ 

ʜʣʷ ʞʠʟʥʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʤʩʷ ʚ ʧʨʷʤʦʡ ʧʨʠʯʠʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʩʦ ʩʤʝʨʪʴʶ ʥʝʟʘ-

ʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. 

ɼɸʇ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʧʦʚʨʝ-

ʞʜʝʥʠʡ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ [ʇʘʰʠʥʷʥ ɻ. ɸ., ʂʘʩʫʤʦʚʘ ʉ. ʖ., 1994; Parker J. R. et al., 

1990], ʧʘʪʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʚʠʜʝ ʢʨʦʚʦʠʟʣʠʷʥʠʡ ʚ ʛʣʫʙʠʥ-

ʥʝr ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʦʟʛʘ [Adams J. H. et al., 1989], ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʘʢʩʦʪʦʤʠʠ 

[Gennarelli T. A., 1983] ʯʘʩʪʦ ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʠ [Adams J. H. et al., 1989; Mochizuki K. et al., 2009; ʈʦʤʦʜʘʥʦʚʩʢʠʡ ʇ. ʆ., 1996]. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʙʳʣʠ 

ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʢ ɼɸʇ, ʠʤʝʝʪ ʧʦʣʫʪʦʨʘʚʝʢʦʚʫʶ ʠʩʪʦʨʠʶ [ʂʦʣʫʜʘʨʦʚʘ ɽ. ʄ., ʊʫʯʠʢ ɽ. ʉ., 2020]. 

ʇʝʨʠʦʜ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʦʢ ʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ɼɸʇ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʚʳʩʢʘʟʳ-

ʚʘʥʠʷʤʠ ʚ 1861 ʛʦʜʫ ʚʦʝʥʥʦʛʦ ʭʠʨʫʨʛʘ J. J. Chisolm, ʚ 1865 ʛʦʜʫ ʚʳʜʘʶʱʝʛʦʩʷ ʅ. 

ʅ. ʇʠʨʦʛʦʚʘ, ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1913 ʧʦ 1946 ʛʦʜʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʪʦʨʦʚ E. Jakob, S. R. 

Cajal, C. W. Rand, C. B. Courville [ʮʠʪ. ʧʦ Hostiuc S. et al., 2014] ʦ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ 

ʧʨʠ ʪʨʘʚʤʝ ʛʦʣʦʚʳ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʜʝʣʘʭ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʜʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʠʟʤʝ-

ʥʝʥʠ̫ʭ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʧʝʨʚʠʯʥʳʤʠ ʨʘʟʨʳʚʘʤʠ ʥʝʨʚʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ. 
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ʅʘʫʯʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ɼɸʇ ʙʳʣ ʚʳʟʚʘʥ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ S. J. Stritch (1956), 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʚʰʝʡ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʢʘʨʪʠʥʫ ʜʠʬʬʫʟʥʦʡ ʜʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʥʝʨʚʥʳʭ ʚʦ-

ʣʦʢʦʥ ʛʣʫʙʠʥʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʤʦʟʛʘ ʫ ʣʠʮ, ʫʤʝʨʰʠʭ ʦʪ ʏʄʊ ʩ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʩʪ-

ʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ, ʧʨʠ ʘʫʪʦʧʩʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʦʯʘʛʦʚʳʭ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʤʦʟʛʘ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʦʙʝʟʴʷʥ T. A. 

Gennarelli ʠ ʩʦʘʚʪ. (1982) ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʨʝʟʢʦʤ ʚʥʝʟʘʧʥʦʤ ʫʛʣʦʚʦʤ ʚʨʘʱʝ-

ʥʠʠ ʛʦʣʦʚʳ ʩ ʨʦʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʩʤʝʱʝʥʠʝʤ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡ-

ʩʪʚʠʝʤ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʣ, ʘ ʥʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʪʨʘʚʤʠʨʫʶʱʠʤ ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ, ʚ ʤʦʟʛʝ 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠ ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠ,̫ ʦʪʣʠʯʥʳʝ ʦʪ ʦʯʘʛʦ-

ʚʳʭ ʬʦʨʤ ʏʄʊ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʘʚʪʦʨʳ ʧʨʝʜʣʦʞʠʣʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴ-

ʥʫ ʁʬʦʨʤʫ ʏʄʊ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ, ʯʪʦ ʠʤʝʥʥʦ ɼɸʇ ̫ʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʫʙʩʪʨʘʪʦʤ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʤʳ. 

J. H. Adams ʠ ʩʦʘʚʪ. (1982) ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʥʝʚʨʦ-

ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʭ ʣʠʮ ʩ ʪʨʘʚʤʦʡ ʛʦʣʦʚʳ ʚʧʝʨʚʳʝ 

ʧʨʝʜʣʦʞʠʣʠ ʪʝʨʤʠʥ ɼɸʇ. ʇʦʟʞʝ J. H. Adams ʠ ʩʦʘʚʪ. (1989) ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʟʫʯʝ-

ʥʠʷ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʤʦʟʛʘ ʚʳʜʝʣʠʣʠ ʪʨʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ɼɸʇ: I ʩʪʝʧʝʥʴ ï ʧʦ-

ʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʘʢʩʦʥʦʚ ʙʝʣʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ, ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ 

ʪʝʣʘ, ʩʪʚʦʣʘ ʤʦʟʛʘ ʠ ʨʝʞʝ ʤʦʟʞʝʯʢʘ; II ʩʪʝʧʝʥʴ ï ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʦʯʘʛʦʚʦʝ ʧʦʨʘʞʝ-

ʥʠʝ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ; III  ʩʪʝʧʝʥʴ ï ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʠʤʝʝʪʩʷ ʦʯʘʛʦʚʦʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʚ 

ʜʦʨʩʦʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʤ ʢʚʘʜʨʘʥʪʝ ʠʣʠ ʢʚʘʜʨʘʥʪʘʭ ʨʦʩʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʚʦʣʘ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ 

ʤʦʟʛʘ. ʇʦʜʯʝʨʢʠʚʘʷ, ʯʪʦ ʦʯʘʛʦʚʳʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦ ʤʦʞʥʦ ʚʳʷʚʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʤʠʢ-

ʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠ.  

ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʯʝʥʭr ʙʳʣʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʧʦʠʩʢ ʜʦʩʪʦʚʝʨ-

ʥʳʭ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ɼɸʇ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʝʨʠʦʜʳ [ʈʦʤʦʜʘʥʦʚʩʢʠʡ ʇ. ʆ., 1996; ʂʘʩʫʤʦʚʘ ʉ. ʖ., 1998; 

Adams J. H. et al., 1991; Blennow K. et al., 2012; Jang S. H., 2020].  

ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʠʟʫʯʝʥʠʝ ɼɸʇ ʧʝʨʚʳʭ 3-ʭ ʩʫʪʦʢ ʦʩʪʨʦʛʦ ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ [Xiong 
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Y., et al., 2013]. ʆʜʥʘʢʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦ-

ʚʦʯʥʳʤʠ ʜʣʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʵʪʦʡ ʬʦʨʤʳ ʏʄʊ ʠ ʤʘʣʦʧʨʠʛʦʜʥʳ 

ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʩʫʜʝʙʥʦ-ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ɼɸʇ, ʧʨʠʟʥʘʥʥʳʤ ʤʥʦʛʠʤʠ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʩʦʪʦʤʠʷ [ʈʦʤʦʜʘʥʦʚʩʢʠʡ ʇ. ʆ., 2013; ʐʘʡ ɸ. ʅ. ʠ ʜʨ., 

2018; ʂʦʚʘʣʝʚ ɸ. ɺ. ʠ ʜʨ., 2019; Adams J. H. et al., 1989; Browne K. D. et al., 2011]. 

ʆʜʥʘʢʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʘ ʘʢʩʦʪʦʤʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʟʫ-

ʯʘʣʩʷ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʘʢʩʦʥʦʚ ʨʘʟʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʞʠ-

ʚʦʪʥʳʭ [Sempere L. et al., 2019]. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʘʢʩʦʥʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʬʦʢʘʣʴʥʦʤʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʘʢʩʦ-

ʣʝʤʤʳ [Pettus E. H. et al., 1994], ʠʦʥʥʦʤʫ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩʫ [Iwata A. et al., 2004], ʧʨʠ-

ʪʦʢʫ ʚ ʘʢʩʦʥ ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʢʘʣʴʧʘʠʥʦʚ [Kilinc D. et al., 

2009; Liu S. et al., 2014], ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʢʘʩʧʘʟʳ [King A. E. et al., 2013], ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚ-

ʣʠʚʘʝʪ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʘʢʩʦʧʣʘʟʤʳ, ʚʝʜʫʱʝʛʦ ʢ ʦʯʘʛʦʚʦʤʫ ʦʪʝʢʫ ʘʢʩʦʥʘ 

[Povlishock J. T., 1992] ʠ ʦʯʘʛʦʚʦʤʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʥʝʡʨʦʬʠʣʘʤʝʥʪʦʚ 

[Povlishock J. T., 1993]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʜʦʢʘʟʘʥʳ ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʚʥʫʪʨʠʘʢʩʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʢʘʣʴʮʠʷ [Staal J. A. et al., 2010; Stirling D. P. et al., 2014], ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʷ ʤʠʪʦʭʦʥ-

ʜʨʠʡ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ [Wolf J. A. et al., 2001] ʠ ʥʘʨʫʰʝ-

ʥʠʝʤ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ [Prins M. et al., 2013]. ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʠʦʥʥʦʛʦ ʠ 

ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʘʢʩʦʧʣʘʟʤʳ, ʢʘʢ ʫʢʘʟʘʥʦ A. B¿ki, J. T. Povlishock 

(2006), ʚʝʜʝʪ ʢ ʧʨʦʪʝʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʶ ʙʝʣʢʦʚ ʮʠʪʦʩʢʝʣʝʪʘ ʦʪʨʦʩʪʢʘ, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʧʝʢʪʨʠʥʘ ï ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʩʫʙʘʢʩʦʣʝʤʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʮʠʪʦʩʢʝʣʝʪʘ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ M. T. K. Kirkcaldie, J. M. Collins (2016), ʦʩʦʙʝʥʥʦ-

ʩʪʴʶ ʦʪʨʦʩʪʢʘ ʥʝʡʨʦʥʘ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠ ʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʝʛʦ 

ʨʘʟʲʝʜʠʥʝʥʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʞʘʪʠʷ ʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʩ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘ-

ʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʟʦʥʝ ʘʢʩʦʪʦʤʠʠ ʣʫʢʦʚʠʮʳ ʚʪʷʛʠʚʘʥʠʷ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ, ʢʘʢ ʙʳʣʦ ʜʦʢʘ-

ʟʘʥʦ ɻʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ, ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʮʠʪʦʩʢʝʣʝʪʘ ï ʜʝʟʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʤʠʢʨʦʪʨʫ-

ʙʦʯʢʠ [Fournier A. J. et al., 2015]. 
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ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʘʢʩʦʥʘʣʴʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʧʨʠ ɼɸʇ ʦʩʥʦʚʳ-

ʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʝʪʦʜʘ ʠʤʧʨʝʛʥʘʮʠʠ ʩʝʨʝʙʨʦʤ [Ommaya A. K. et al., 

1968; Strich S. J., 1970]. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʠʟʫ-

ʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʘʢʩʦʥʘʭ ʙʳʣ ʧʨʠʟʥʘʥ ʀɻʍ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʣ ʠʜʝʥʪʠʬʠ-

ʮʠʨʦʚʘʪʴ ʩʫʙʩʪʨʘʪ ʚʥʫʪʨʠʘʢʩʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ. ɼʣʷ ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʘʥʪʠʪʝʣʘ: ʢ ʙʝʪʘ-ʘʤʠʣʦʠʜʫ (ɓ-ɸʈʈ) [Sherriff F. E. et al., 1994], ʢ ʥʝʡʨʦ-

ʬʠʣʘʤʝʥʪʘʤ [Yaghmai A., Povlishock J., 1992; Stone J. R. et al., 2001], ʢ ʫʙʠʢʚʠ-

ʪʠʥʫ [Schweitzer J. B. et al., 1993], ʢ ʮʠʪʦʭʨʦʤʫ ʠ ʢ ʢʘʩʧʘʟʝ [B¿ki ɸ. et al., 2000]. 

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʘʚʪʦʨʳ ʜʣʷ ʧʦʣʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʘʢʩʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ ʥʘ ʪʨʘʚʤʫ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʀɻʍ ʨʝʘʢʮʠʡ [Chen X. H. et al., 2004; Uryu K. et al., 2007]. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʨʘʟ-

ʥʳʭ ʀɻʍ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʥʫʪʨʠʘʢʩʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ, 

ʦʜʥʘʢʦ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʤʝ-

ʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʘʢʩʦʥʘ, ʪʘʢ ʠ ʥʝ ʙʳʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ. 

ʅʘ ʧʦʠʩʢ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʘʢʩʦ-

ʥʦʚ ʠ ʪʦʯʢʠ ʝʛʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠʭ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʙr ʣʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ. 

ʊʘʢ, M. D. Tang-Schomer ʠ ʩʦʘʚʪ. (2012) ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴ-

ʥʦʤ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʚʦʣʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʘʢʩʦʥʳ ʩʯʠʪʘʣʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʦ-

ʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ ï ʮʠʪʦʩʢʝʣʝʪʥʦʛʦ ʩʤʝʱʝʥʠʷ; A. M. DiLeonardi ʠ ʩʦʘʚʪ. 

(2009) ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʟʦʥʳ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʥʝʡʨʦʬʠʣʘʤʝʥʪʦʚ ï ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʮʠʪʦʩʢʝ-

ʣʝʪʘ, ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʚʤʦʡ. ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ D. H. Smith, D. F. Meaney (2000), H. T. 

Tran ʠ ʩʦʘʚʪ. (2011), ʫʯʘʩʪʢʠ ʥʘʙʫʭʘʥʠʷ ʘʢʩʦʥʘ ʚ ʚʠʜʝ ʫʪʦʣʱʝʥʠʡ ʠʣʠ ʚʘʨʠʢʦʟʥʳʭ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʡ ʤʘʨʢʠʨʦʚʘʣʠ ʟʦʥr ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʘʢʩʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, 

ʨʘʟʚʠʚʰʠʭʩʷ, ʢʘʢ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ M. D. Tang-Schomer ʠ ʩʦʘʚʪ. 

(2012), ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3-ʭ ʯʘʩʦʚ ʧʦʩʣʝ ʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 

ʨʘʟʣʠʯʥʘʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʜʪʠʧʦʚ 

ʘʢʩʦʥʦʚ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ [Reeves T. M. et al., 2005; Staal J. A., Vickers J. C., 2011; 
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Mu J. L. M. et al., 2019]. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʣʦʢʫʩʦʤ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʘʢʩʦʥʘ ʤʠ-

ʝʣʠʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʝʨʚʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʧʨʠ ɼɸʇ, ʢʘʢ ʫʢʘʟʳʚʘʣ W. L. Maxwell 

(1996), ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʟʝʣ ʈʘʥʚʴʝ, ʦʜʥʘʢʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦʡ ʘʢʩʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʘʪʦ-

ʣʦʛʠʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʙʳʣ ʠʟʫʯʝʥ. 

ʋʯʝʥʳʝ ʩʦʰʣʠʩʴ ʚʦ ʤʥʝʥʠʠ, ʯʪʦ ʨʘʟʥʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚʥʫʪʨʠʘʢʩʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʦʧʦʩʨʝʜʫʶʪ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʮʠʪʦʩʢʝʣʝʪʘ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʝ ʚ ʠʪʦʛʝ ʢ ʣʦʢʘʣʴ-

ʥʦʤʫ ʨʘʟʲʝʜʠʥʝʥʠʶ ʘʢʩʦʥʘ ï ʘʢʩʦʪʦʤʠʠ ï ʦʙʱʝʧʨʠʟʥʘʥʥʦʤʫ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʧʨʠʟʥʘʢʫ ɼɸʇ [Christman C. W. et al., 1994; Maxwell W. L., Graham D. I., 1997; 

Siedler D. G. et al., 2014; Whitwell H. et al., 2021].  

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʤʥʦʛʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ [Maxwell W.  L. et al., 2003; Chung R. S. 

et al., 2005; Staal J. A. et al., 2009] ʚʳʷʚʠʣʠ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʘʢʩʦʥʘʭ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʚ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʟʘʭ ʛʦʣʦʚ-

ʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʘʚʪʦʨʘʤ ʦʙʦʟʥʘʯʠʪʴ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʜʚʫʤʷ 

ʤʦʨʬʦʪʠʧʘʤʠ: ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ ʘʢʩʦʪʦʤʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʦʟʥʠʢʘʣʘ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʪʨʘʚʤʳ ʛʦ-

ʣʦʚʳ, ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʘʷ ʘʢʩʦʪʦʤʠʷ ï ʨʘʟʚʠʚʘʣʘʩʴ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʝʨʠʦʜʘ. ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʧʨʠʟʥʘʢʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶ-

ʱʠʝ ʦʪʣʠʯʠʪʴ ʧʝʨʚʠʯʥʫʶ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʫʶ ʘʢʩʦʪʦʤʠʠ, ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ, ʜʦ-

ʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʜʣʷ ʝʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ [Bruggeman G. F. et al., 2021]. 

ʂʘʢ ʫʢʘʟʳʚʘʣ D. G. Siedler (2014), ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʚʦʧʨʦʩ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ [Povlishock J. T. et al., 1997; Okonkwo D. O. et al., 

1998] ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʥʝʡʨʦʬʠʣʘʤʝʥʪʦʚ ï ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʮʠʪʦʩ-

ʢʝʣʝʪʘ ï ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʧʦʩʣʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ʠʣʠ ʦʥʦ ʩʣʫʞʠʪ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʧʫʱʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʚʤʦʡ 

ʦʙʱʝʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʘʢʩʦʪʦʤʠʠ, ʠʩʭʦ-

ʜʦʤ ʢʦʪʦʨʦʡ ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʚʘʣʣʝʨʦʚʩʢʘʷ ʜʝʛʝʥʝʨʘʮʠʷ [Johnson V. E. et al., 2013; 

Maxwell W. L. et al., 2015]. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʢʘʞʫʱʫʶʩʷ ʩʚʷʟʴ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʪʨʘʚʤʠʨʫʶʱʝʡ ʩʠʣʳ ʩ 

ʪʷʞʝʩʪʴʶ ʘʢʩʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʧʝʨʚʠʯʥʘʷ ʘʢʩʦʪʦʤʠʷ, ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ T. A. 

Gennarelli (1993), ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʧʦ ʩʨʘʚ-
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ʥʝʥʠʶ ʩ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʘʢʩʦʪʦʤʠʝʡ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʡ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʤʠʩʷ ʧʦʩʣʝ ʪʨʘʚʤʘ-

ʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ: ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ [Baker A. 

J. et al., 2002], ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʤʠ [Maxwell W. L. et al., 2003; Deng Y. et al., 2007] 

ʠ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʤʠ [Lin Y., Wen L., 2003] ʨʝʘʢʮʠʷʤʠ, ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʚʥʫʪʨʠʢʣʝ-

ʪʦʯʥʳʤ ʩʪʨʝʩʩʦʤ [Frati A. et al., 2017], ʵʢʩʘʡʪʦʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴʶ [Mehta A. et al., 

2013], ʥʝʡʨʦʪʨʘʥʩʤʠʪʪʝʨʥʳʤ ʰʪʦʨʤʦʤ [Povlishock J. T., Jenkins L. W., 1995], ʦʪ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʚʠʩʠʪ ʠʩʭʦʜ ʪʨʘʚʤʳ ʛʦʣʦʚʳ. 

ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʠʤʝʶʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʯʪʦ ʚ ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʤ ʧʦʩʪ-

ʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ɼɸʇ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʥʝʡʨʦʜʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʝ 

ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʙʦʣʝʟʥʴ ɸʣʴʮʛʝʡʤʝʨʘ [Gale S. D. et al., 1995; Nemetz P. N. 

et al., 1999] ʠ ʨʘʥʥʶʶ ʜʝʤʝʥʮʠʶ [Johnson V. E. et al., 2017]. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ, ʚ ʩʦ-

ʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʥʝʡʨʦʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʧʨʝʜʣʘʛʘʣʠ B. E. Masel, D. S. 

DeWitt (2010), ɼɸʇ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ, ʘ ʥʝ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʝ 

ʩʦʙʳʪʠʝ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʨʘʚʤʳ ʛʦʣʦʚʳ. 

ʍʦʪʷ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʦʨʠʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ, ʯʪʦ ʘʢʩʦʥʳ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠ ʨʘʟʨʳʚʘ-

ʶʪʩʷ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʪʨʘʚʤʳ ʛʦʣʦʚʳ [Maxwell W. L. et al., 1997] ʧʨʠ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʠ ʩʫʙʣʝ-

ʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʨʦʛʦʚʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ V. Di Pietro (2013) ʥʘ ʤʦʜʝʣʷʭ 

in vitro, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʠʡ ʥʝ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ ʵʪʫ ʛʠʧʦʪʝʟʫ [Albensi B. C. et al., 2000; B¿ki A., Povlishock 

J. T., 2006; Maxwell W. L., 2015]. ɸʚʪʦʨʳ ʧʨʝʜʣʦʞʠʣʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚ ʘʢʩʦʥʝ ʧʨʠ ɼɸʇ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʤʩʷ ʦʪ ʬʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʚʥʫʪ-

ʨʠʘʢʩʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʜʦ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʝʛʦ ʨʘʟʲʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʪʝʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ (ʢʘʣʴʧʘʠʥ ʠ ʢʘʩʧʘʟʘ) ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʝʡ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʮʠʪʦʩʢʝʣʝʪʘ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ɼ. ʇ. ɹʝʨʝʟʦʚʩʢʠʡ ʠ ʩʦʘʚʪ. (2020) ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʪʨʫʧʘ 

ʣʠʮʘ, ʧʦʛʠʙʰʝʛʦ ʦʪ ʦʞʦʛʦʚʦʡ ʪʨʘʚʤʳ, ʚʳʷʚʠʣʠ ʘʢʩʦʪʦʤʠʶ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʧʨʝʜʣʦʞʠʣʠ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʦʮʝʥʢʠ ʪʷʞʝʩʪʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʚ ʧʦ-

ʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʚ, ʯʪʦ ʨʘʟʨʳʚ ʘʢʩʦʥʘ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʥʝʯʝʨʝʧʥʳʭ ʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʥʝʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ [ʃʦʙʟʠʥ ɺ. ʖ. ʠ ʜʨ., 2018; ɹʝʨʝʟʦʚ-

ʩʢʠʡ ɼ. ʇ. ʠ ʜʨ., 2021; Graham D. I. et al. 2004; Hayashi T. et al., 2009]. 
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ɼʣʷ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʘʢʩʦʪʦʤʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʨʘʟʣʠʯʥʘʷ 

ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʷ: ʘʢʩʦʥʘʣʴʥʳʡ ʰʘʨ [ʇʘʰʠʥʷʥ ɻ. ɸ. ʠ ʜʨ., 1994; ʂʘʩʫʤʦʚʘ ʉ. ʖ., 1998; 

Adams, J. H. et al., 1989; Chen X. H. et al., 1999], ʧʨʦʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʠ ʜʠʩʪʘʣʴʥʳʡ 

ʰʘʨ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢ ʤʝʩʪʫ ʨʘʟʨʳʚʘ [Hanell A., 2015], ʘʢʩʦʥʘʣʴʥʘʷ 

ʣʫʢʦʚʠʮʘ [Geddes J. F. et al., 2000; Tang-Schomer M. D. et al., 2012], ʚʘʨʠʢʦʟ ʘʢ-

ʩʦʥʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʘʢʩʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʰʘʨʘʤʠ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʘʢ-

ʩʦʥʘ [Hanell A. et al., 2015], ʰʘʨ ʂʘʭʘʣʷ [ʃʝʙʝʜʝʚ ɺ. ɺ., ɺʦʣʢʦʚ ʇ. ɺ., 2005], ʨʝ-

ʪʨʘʢʮʠʦʥʥʳʡ ʰʘʨ [Pilz P., 1983; Mochizuki K. et al., 2009; Hostiuc S. et al., 2014; 

Hill  C. S. et al., 2016]. 

ʀʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʠʩʘʥʠʡ ʠ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʷʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʦʩʪʨʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʥʘʫʢʠ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʠ [ɹʦʛʦʤʦʣʦʚ ɼ. ɺ. ʠ ʜʨ., 2021]. ʈʘʟ-

ʣʠʯʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʘʢʩʦʪʦʤʠʠ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʪʝʨ-

ʤʠʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʫʪʘʥʠʮʝ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʜʥʠ ʘʚʪʦʨʳ ʦʙʦʟʥʘʯʘʣʠ ʵʪʠʤ ʪʝʨʤʠʥʦʤ 

ʫʯʘʩʪʢʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʠ ʘʥʦʤʘʣʴʥʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ɓ-APP, ʜʨʫʛʠʝ ï ʫʯʘʩʪʢʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʮʠʪʦʩʢʝʣʝʪʘ ʠ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ 

ʥʝʡʨʦʬʠʣʘʤʝʥʪʦʚ, ʪʨʝʪʴʠ ï ʟʦʥʳ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʘʢʩʦʥʘ, ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʵʦʟʠʥʦʬʠʣʴʥʳʤʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷʤʠ ʦʚʘʣʴʥʦʡ, ʦʢʨʫʛʣʦʡ ʠʣʠ ʚʳʪʷʥʫʪʦʡ 

ʬʦʨʤʳ ʨʘʟʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʤʠ ʚ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʟʘʭ, ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʭ 

ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʠ ʵʦʟʠʥʦʤ.  

ʅʝʩʦʤʥʝʥʥʦ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʢʘ ʧʦʣʠʩʝʤʠʠ ʚ ʩʫʜʝʙʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʠʷ ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʠ [ɹʫʨʦʤʩʢʠʡ ʀ. ɺ. ʠ ʜʨ., 2020] ʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ 

ʝʝ ʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ɻʆʉʊʘʤ [ʅʘʟʘʨʦʚʘ ʅ. ɽ., ʅʘʟʘʨʦʚ ʖ. ɺ., 2021]. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʯʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʘʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʢʩʦʪʦʤʠʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ 

ʧʨʠʥʮʠʧʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʜʝʬʠʥʠʮʠʠ [ʂʦʣʫʜʘʨʦʚʘ ɽ. ʄ., ʊʫʯʠʢ ɽ. ʉ., 2022]. ɺ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʝ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʝʨʤʠʥʘ, ʢʘʢ ʫʢʘʟʘʥʦ ʀ. ɺ. ɹʫʨʦʤʩʢʠʤ ʠ ʩʦʘʚʪ. (2021), 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʪʦʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʫʜʝʪ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʤʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʤʠʥʦʚ/ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ɻʆʉʊʝ 

ʈ ʀʉʆ 704-2010 çʊʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ. ʇʨʠʥʮʠʧʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳè. 
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ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʨʘʩʢʨʳʣʠ ʤʥʦʛʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ 

ɼɸʇ, ʦʜʥʘʢʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʟʥʘʪʴ, ʯʪʦ ʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʜʠʘʛʥʦ-

ʩʪʠʢʝ ʪʨʘʚʤʳ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʳʤʠ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝ-

ʜʝʥʠʷ ʯʝʪʢʠʭ ʘʥʘʪʦʤʦ-ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʣʣʝʣʝʡ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ ʧʦʠʩʢ ʠʥʬʦʨ-

ʤʘʪʠʚʥʳʭ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʧʠʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʤʦʟʛʘ ʧʨʠ ɼɸʇ ʚ ʩʫʜʝʙʥʦʡ 

ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ [ɼʘʥʠʣʦʚʘ ɽ. ɺ., 2018; ʂʦʚʘʣʝʚ ɸ. ɺ. ʠ ʜʨ., 2019; ɽʬʠʤʦʚ 

ɸ. ɸ. ʠ ʜʨ., 2020; ʐʘʡ ɸ. ʅ. ʠ ʜʨ., 2021; Davceva N. et al., 2015; Hayashi T. et al., 

2016]. ɼʣʷ ʧʦʩʤʝʨʪʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʦʪʨʦʩʪʢʘʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʥʘ ʩʚʝʪʦ-

ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʀɻʍ ʤʝʪʦʜ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ, ʥʘʜʝʞʥʳʭ ʠ ʣʝʛʢʦ ʠʥʪʝʨʧʨʝ-

ʪʠʨʫʝʤʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ [ʂʦʨʞʝʚʩʢʠʡ ɼ. ʕ. ʠ ʜʨ., 2016]. ɺ ʩʣʫʯʘʷʭ ʩ ʧʦʜʦʟʨʝʥʠʝʤ ʥʘ 

ɼɸʇ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʤʦʜʝʣʷʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʀɻʍ ʤʘʨʢʝʨʳ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ 

çʩʪʘʥʜʘʨʪ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠè ʘʢʩʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʧʨʠ ɼɸʇ ï ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʀɻʍ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩ ʘʥʪʠʪʝʣʘʤʠ ʢ ɓ-APP [ʂʦʚʘʣʝʚ ɸ. ɺ. ʠ ʜʨ., 2018; ʐʘʡ ɸ. ʅ. ʠ ʜʨ., 

2018; Reichard R. R. et al., 2005; Weber M. T. et al., 2019] ʠ ʢ ʥʝʡʨʦʬʠʣʘʤʝʥʪʘʤ 

[Raghupathi R., Margulies S., 2002; Gusm«o S. N. et al., 2003]. 

ʅʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʜʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʠʤʤʫʥʦʧʦʟʠʪʠʚʥʳʝ ʟʦʥʳ ʩ 

ʘʥʪʠʪʝʣʘʤʠ ʢ ɓ-APP ʤʘʨʢʠʨʫʶʪ ʫʯʘʩʪʢʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ [Blumbergs P. C. 

et al., 1994], ʩ ʘʥʪʠʪʝʣʘʤʠ ʢ ʥʝʡʨʦʬʠʣʘʤʝʥʪʘʤ ï ʫʯʘʩʪʢʠ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʥʝʡʨʦʬʠʣʘ-

ʤʝʥʪʦʚ [DiLeonardi A. M. et al., 2009]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ K. Mochizuki ʠ ʩʦʘʚʪ. 

(2009), ʀɻʍ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩ ʘʥʪʠʪʝʣʘʤʠ ʢ ʥʝʡʨʦʬʠʣʘʤʝʥʪʘʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ. 

ɺ ʮʝʣʷʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʬʦʨʤʳ ʏʄʊ P. C. 

Blumbergs ʠ ʩʦʘʚʪ. (1995) ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʣʠ ʤʝʪʦʜ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʢʪʦʨʘʣʴʥʦʡ 

ʦʮʝʥʢʠ 116 ʩʨʝʟʦʚ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ. ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ M. Ogata (2007), ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʶ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ (n=15) ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʪʦʧʦ-

ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʠ ʢʘʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʤʤʫʥʦʧʦʟʠʪʠʚʥʳʭ ʟʦʥ. ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚ-

ʣʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʷʞʝʩʪʠ ʘʢʩʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ɸ. ɺ. ʂʦʚʘʣʝʚr ʤ ʠ ʩʦʘʚʪ. 
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(2018) ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʘ ʙʘʣʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ɓ-APP-ʠʤʤʫʥʦʧʦʟʠʪʠʚ-

ʥʦʛʦ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʷ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ ʠʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʧʦʣʝ ʟʨʝʥʠʷ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʦʮʝʥʢʘ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʷʞʝʩʪʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʘʢʩʦʥʦʚ ʧʫʪʝʤ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥʠʷ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʦʨʥʳʤ ʚʦʧʨʦʩʦʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʠʡ ʥʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ T. M. Reeves ʠ ʩʦʘʚʪ. (2005) ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʤʝʩʪʦ ʧʝʨʚʦʥʘ-

ʯʘʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ï ʘʢʩʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʜʚʠʛʘ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʩʦʚʧʘ-

ʜʘʝʪ ʩ ʤʝʩʪʦʤ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠʣʠ ʨʘʟʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʘʢʩʦʥʘ. ʂ ʪʦʤʫ ʞʝ, 

ʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʘʢʩʦʥʦʚ, ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ N. Davceva ʠ ʩʦʘʚʪ. (2017), ʥʝ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʜʣʷ ʣʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʭʦʜʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 24 ʯʘʩʦʚ ʧʦʩʣʝ 

ʪʨʘʚʤʳ, ʘ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʩʝʨʴʝʟʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʤʦʟʛʘ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ 

ʠʩʭʦʜ ʏʄʊ ʚ ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʠʝ ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʝʨʠʦʜʳ. 

ɹʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, ʀɻʍ ʤʝʪʦʜ ʚʘʞʝʥ ʚ ʩʫʜʝʙʥʦ-ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʧʦʚʨʝ-

ʞʜʝʥʠʷ ʘʢʩʦʥʦʚ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʦʡ ʏʄʊ [ʐʘʡ ɸ. ʅ. ʠ ʜʨ., 2017; ʌʝʜʫʣʦʚʘ 

ʄ. ɺ. ʠ ʜʨ., 2022; Gentleman S. M. et al., 1995]. ʆʜʥʘʢʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʘʚʪʦʨʳ ʨʝʢʦ-

ʤʝʥʜʫʶʪ ʩʜʝʨʞʘʥʥʦ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʡ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʝʘʢʮʠʡ 

ʩ ʘʥʪʠʪʝʣʘʤʠ ʢ ɓ-APP, ʜʦʢʘʟʘʚ, ʯʪʦ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʠʤʠ ʘʢʩʦʥʦʚ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠ-

ʬʠʯʝʩʢʦʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʀɻʍ ʨʝʘʢʮʠʡ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʧʨʠ ʠʥ-

ʩʫʣʴʪʝ, ʛʠʧʦʢʩʠʠ, ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʢʠʩʴʶ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʠ ʛʠʧʦʛʣʠʢʝʤʠʠ [Graham D. I. et 

al. 2004; Hayashi T. et al., 2009]. ɺ. ʖ. ʃʦʙʟʠʥʳʤ ʠ ʩʦʘʚʪ. (2018) ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʀɻʍ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩ ʘʥʪʠʪʝʣʘʤʠ ɓ-APP ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʧʨʠ ʥʝʡʨʦʜʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʟʘ-

ʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ.  

K. E. Saatman ʠ ʩʦʘʚʪ. (1994) ʚʳʷʚʠʣʠ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʠ ʘʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʦʝ ʨʘʩ-

ʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʢʩʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʘʩʴ 

ʪʦʣʴʢʦ ʯʘʩʪʴ ʘʢʩʦʥʦʚ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥrʭ ʩʨʝʜʠ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʥʝʨʚʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʯʪʦ, 

ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʝʥʝʟʘ ʧʦʚʨʝ-

ʞʜʝʥʠʷ ʘʢʩʦʥʘ ʧʨʠ ɼɸʇ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩ ʘʥ-

ʪʠʪʝʣʘʤʠ ʢ ɓ-APP, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ T. Hayashi ʠ ʩʦʘʚʪ. (2015), ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʘʚʪʦʨʘʤ 

ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʠʨʦʜʫ ʠʭ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, J. 

Sahuquillo ʠ ʩʦʘʚʪ. (1989), M. Shigemori ʠ ʩʦʘʚʪ. (1991), J. T. Povlishock ʠ ʩʦʘʚʪ. 
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(1992), P. M. Cummings ʠ ʩʦʘʚʪ. (2011) ʧʨʠ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʵʢʩ-

ʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠ ʦʯʘʛʦʚʦʡ ʪʨʘʚʤʝ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʚʳʷʚʠʣʠ ʧʦ-

ʚʨʝʞʜʝʥʠ ̫ʘʢʩʦʥʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʜʣʷ ɼɸʇ. ʀʟ ʯʝʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʘʢʩʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ, ʩʯʠʪʘʚʰʠʝʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤʠ ʜʣʷ ʜʠʬʬʫʟ-

ʥʦʡ ʪʨʘʚʤʳ ʤʦʟʛʘ, ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʩʫʜʠʪʴ ʦ ʬʦʨʤʝ ʏʄʊ. ɸ ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ 

H. K. Ng ʠ ʩʦʘʚʪ. (1994), ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʘʢʩʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʧʨʠ ʏʄʊ ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʮʝʨʝʙʨʘʣʴʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ, ʩʦʧʨʦʚʦʞ-

ʜʘʶʱʝʡʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʠ ʠʭ ʦʪʨʦʩʪʢʦʚ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʜʣʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʏʄʊ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʘʥʪʠʪʝʣ ʢ ɓ-APP ʧʨʠ ʀɻʍ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʢʘʢ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʝ-

ʪʦʜʘ ʚʝʩʴʤʘ ʩʦʤʥʠʪʝʣʴʥʦ, ʦ ʯʝʤ ɸ. ɺ. ʂʦʚʘʣʝʚ ʠ ʩʦʘʚʪ. (2019) ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʣʠ 

ʚ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤʝ ʩʫʜʝʙʥʦ-ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ɼɸʇ. ʇʦ ʤʥʝ-

ʥʠʶ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʙʝʟ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦ ʏʄʊ ʚ ʘʥʘʤʥʝʟʝ ʢʘʨʪʠʥʫ ʘʢʩʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ, 

ʠʤʠʪʠʨʫʶʱʫʶ ɼɸʇ, ʥʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʪʨʘʚʤʘʪʠ-

ʯʝʩʢʫʶ. ʉʭʦʞʘʷ ʩ ɼɸʇ ʘʢʩʦʥʘʣʴʥʘʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʷ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʪʨʘʚʤʳ ʛʦʣʦʚʳ, 

ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ ɸ. ʅ. ʐʘʡ (2018), ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʛʠʧʦʢʩʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʠʰʝʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦ-

ʩʪʦʷʥʠʷʤʠ ʤʦʟʛʘ ʠʣʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʚʥʫʪʨʠʯʝʨʝʧʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʀɻʍ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʨʝʘʢʮʠʷ ʘʢʩʦʥʦʚ ʩ ʘʥʪʠʪʝʣʘʤʠ ʢ ɓ-

APP ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʤʥʦʛʦʬʘʢʪʦʨʥʳʭ ʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʘʪʦ-

ʛʥʦʤʦʥʠʯʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ɼɸʇ, ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʬʦʨʤʫ ʏʄʊ, 

ʥʦ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʪʴ ʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʥʝʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʛʝʥʝʟ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ 

ʦʪʨʦʩʪʢʦʚ ʥʝʡʨʦʥʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʢ ʘʢʩʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʧʦʚʨʝ-

ʞʜʝʥʠʶ ʢʘʢ ʢ ʧʦʣʠʵʪʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʦʛʣʘ-

ʩʠʪʴʩʷ ʩ N. Davceva ʠ ʩʦʘʚʪ. (2012) ʠ D. Ellison ʠ ʩʦʘʚʪ. (2013), ʯʪʦ ʚʩʝʛʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʛʝʥʝʟ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʘʢʩʦʥʦʚ. 

ʆ ʨʦʣʠ ʤʠʝʣʠʥʘ, ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʦʪʨʦʩʪʢʦʚ 

ʥʝʡʨʦʥʦʚ, ʚ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʝ ɼɸʇ ʠʤʝʁʪʩʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ [Sullivan G. M., 2019]. ʀʟʙʠʨʘʪʝʣʴ-
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ʥʘʷ ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʴ ʦʣʠʛʦʜʝʥʜʨʦʮʠʪʦʚ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʛʣʠʘʣʴʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ, ʧʦ ʤʥʝ-

ʥʠʶ J. Mu ʠ ʩʦʘʚʪ. (2019), ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶʪ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʫʶʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʦʡ ʥʝ-

ʜʝʣʠ ʧʦʩʣʝ ʪʨʘʚʤʳ ʜʝʛʝʥʝʨʘʮʠ ʁʘʢʩʦʥʦʚ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʜʝʤʠʝʣʠʥʠʟʘʮʠʝʡ.  

ʂʨʦʤʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʘʢʩʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʧʨʠ ɼɸʇ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ 

ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʜʝʥʪʨʠʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʦʩʤʝʨʪʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ [Castejon O. J., Arismendi G. J., 2003] ʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ in vitro [Monnerie H. et al., 2010]. ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʘʚ-

ʪʦʨʦʚ, ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʜʝʥʜʨʠʪʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʷʚʣʷ-

ʣʦʩʴ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʠʜʝʥʪʨʠʪʥʦʛʦ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʠʵʪʠʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʘ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ï ʰʘʨʳ ʚ 

ʚʠʜʝ ʙʫʩʠʥ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʜʝʥʪʨʠʪʦʚ ʙʳʣʠ ʦʪʥʝʩʝʥʳ ʢ ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠ-

ʟʥʘʢʘʤ ʜʝʥʪʨʦʧʘʪʠʠ. 

ʇʦʤʠʤʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʦʪʨʦʩʪʢʦʚ ʥʝʡʨʦʥʦʚ M. Ogata (2007) ʧʨʠ ɼɸʇ ʚʳ-

ʷʚʠʣ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʛʣʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʘʢʞʝ ʦʪʥʝʩ ʢ ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤ. 

ɻʣʠʘʣʴʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʧʦʩʣʝ ʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʤʦʟʛʘ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʥʝ ʠʟʫ-

ʯʝʥʳ, ʭʦʪʷ ʠ ʧʨʠʟʥʘʥʘ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʠʭ ʪʝʩʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʥʝʡʨʦʥʘʤʠ ʧʨʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʪʚʝʪʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʘ ʪʨʘʚʤʫ [ɸʣʝʢʩʝʝʚʘ ʆ. ʉ. ʠ ʜʨ., 2019; ʍʘʡʪʠʥ 

ɸ. ʄ., 2021; Maxwell W. L., 2015; Ma J. et al., 2016], ʘ ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ R. G. Mira ʠ 

ʩʦʘʚʪ. (2021), ʛʣʠʘʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʝʜʠʘʪʦʨʘʤʠ ʨʝʘʢʮʠʠ ʤʦʟʛʘ ʥʘ ʏʄʊ, 

ʯʪʦ, ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ʅʝʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ɼɸʇ, ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ ʫʯʝʥʳʭ, ʷʚʣʷ-

ʶʪʩʷ ʢʨʦʚʦʠʟʣʠʷʥʠʷ ʚ ʛʦʣʦʚʥʦʡ ʤʦʟʛ, ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʘ ʧʦʣʦʞʝʥʘ ʚ ʦʩʥʦʚʫ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʷʞʝʩʪʠ ɼɸʇ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʫʶ J. H. Adams ʠ ʩʦʘʚʪ. (1989). 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʨʦʚʦʠʟʣʠʷʥʠʷʤ, ʯʘʩʪʦ ʚʳʷʚʣʷʝʤʳʤ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝ-

ʩʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ, ʢ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʥʝ ʜʘʚʘʣʘʩʴ ʯʝʪʢʘʷ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ. ʊʘʢ, ʧʨʠ ɼɸʇ ʢʨʦʚʦʠʟʣʠʷʥʠʷ ʚʳʷʚʠʣʠ: S. J. Strich, D. M. 

Oxon (1961) ï ʤʝʣʢʠʝ, D. R. Oppenheimer (1968) ï ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʝʪʝʭʠʘʣʴʥʳʝ, 

ʥʝʦʪʣʠʯʠʤʳʝ ʥʝʚʦʦʨʫʞʝʥʥʳʤ ʛʣʘʟʦʤ ʦʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʥʦʢʨʦʚʠʷ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʛʦ-

ʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ, T. Imajo, U. Roessman (1984) ï ʧʝʪʝʭʠʘʣʴʥʳʝ, ɻ. ɸ. ʇʘʰʠʥʷʥ ʠ 

ʩʦʘʚʪ. (1994), ʇ. ʆ. ʈʦʤʦʜʘʥʦʚʩʢʠʡ (1996) ï ʤʝʣʢʦʦʯʘʛʦʚʳʝ ʠ ʦʯʘʛʦʚʳʝ, ɸ. ɸ. 
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ʇʦʪʘʧʦʚ ʠ ʩʦʘʚʪ. (2001) ï ʪʦʯʝʯʥʳʝ ʠ ʤʝʣʢʦʦʯʘʛʦʚʳʝ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3ï5 ʤʤ 

ʠ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚ.  

ʆʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʝʜʠʥʩʪʚʦ ʤʥʝʥʠʡ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʪʨʘʚ-

ʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʧʨʠ ɼɸʇ. ɸʚʪʦʨʳ ʫʢʘʟʳʚʘʣʠ ʨʘʟʣʠʯ-

ʥʳʝ ʦʪʜʝʣʳ: ʙʝʣʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʧʘʨʘʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʳʭ ʧʦʜʢʦʨʢʦʚʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ [Strich S. J., 

Oxon D. M., 1961]; ʜʦʨʩʦʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʡ ʢʚʘʜʨʘʥʪ ʩʪʚʦʣʘ ʤʦʟʛʘ ʠ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʝ ʪʝʣʦ 

[Adams J. H. et al., 1977; Mochizuki K. et al., 2009]; ʙʝʣʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ, ʤʦ-

ʟʦʣʠʩʪʦʝ ʪʝʣʦ, ʩʪʚʦʣ ʤʦʟʛʘ, ʨʝʞʝ ʤʦʟʞʝʯʦʢ [Adams J. H. et al., 1989]; ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʝ 

ʪʝʣʦ ʠ ʩʪʚʦʣ ʤʦʟʛʘ [Imajo T., Roessman U., 1984]; ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʝ ʪʝʣʦ ʚ 94%, ʤʦʩʪ ʚ 

88%, ʙʝʣʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʚ 79% ʩʣʫʯʘʝʚ [Blumbergs P. C. et al., 1989]; 

ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʝ ʪʝʣʦ ʚ 10%, ʙʘʟʘʣʴʥʳʝ ʷʜʨʘ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʢʘʧʩʫʣʘ ʚ 8%, ʩʪʚʦʣ ʠ ʩʝʤʠ-

ʦʚʘʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʚ 5% ʩʣʫʯʘʝʚ [ʈʦʤʦʜʘʥʦʚʩʢʠʡ ʇ. ʆ., 1990]; ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʢʘʧʩʫʣʘ, 

ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʝ ʪʝʣʦ, ʥʦʞʢʠ ʤʦʟʞʝʯʢʘ [Ng H. K. et al., 1994]; ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʝ ʪʝʣʦ, ʙʘʟʘʣʴ-

ʥʳʝ ʷʜʨʘ, ʩʝʤʠʦʚʘʣʴʥʳʡ ʮʝʥʪʨ, ʩʪʚʦʣ ʤʦʟʛʘ [ʇʘʰʠʥʷʥ ɻ. ɸ. ʠ ʜʨ., 1994]; ʤʦʟʦʣʠ-

ʩʪʦʝ ʪʝʣʦ, ʥʦʞʢʠ ʤʦʟʛʘ ʠ ʤʦʟʞʝʯʢʘ [ʂʘʩʫʤʦʚʘ ʉ. ʖ., 1998]; ʩʪʚʦʣ ʤʦʟʛʘ, ʤʦʟʦʣʠ-

ʩʪʦʝ ʪʝʣʦ, ʙʝʣʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ, ʧʘʨʘʚʝʥʪʨʠʢʫʣʷʨʥʳʝ ʟʦʥʳ [ʇʦʪʘ-

ʧʦʚ ɸ. ɸ. ʠ ʜʨ., 2001]; ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʝ ʪʝʣʦ [Sahuquillo-Barris J. et al., 1988; Gusm«o S. 

N. et al., 2003]; ʚʩʝ ʦʪʜʝʣʳ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ [Jang S. H. et al., 2019]. 

ɸ. ʇ. ɻʨʦʤʦʚ (1979) ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʣ, ʯʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʏʄʊ ʧʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ 

ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʭ 

ʚʦʧʨʦʩʦʚ ʩʫʜʝʙʥʦ-ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ʪʨʘʚʤʳ ʛʦʣʦʚʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʦʨʬʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʫʙʩʪʨʘʪ ʮʝʨʝʙʨʘʣʴʥʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ ʇ. ʆ. ʈʦʤʦʜʘʥʦʚ-

ʩʢʦʛʦ ʠ ʈ. ɻ. ɸʣʠʤʦʚʦʡ (1992), ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʦʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʏʄʊ. 

ɺ. ɻ. ʅʘʫʤʝʥʢʦ ʠ ɺ. ɺ. ɻʨʝʭʦʚ (1967) ʜʣʷ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʧʨʠ ʪʨʘʚʤʝ 

ʛʦʣʦʚʳ ʧʨʝʜʣʦʞʠʣʠ ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ, ʦʩʥʦ-

ʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʩ ʘʥʘʪʦʤʦ-ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝ-

ʩʢʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʦʪʜʝʣʦʚ ʤʦʟʛʘ, ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʣʠ 

ʩʪʨʦʛʦ ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʪʴʩʷ.  



34 

ʇ. ʆ. ʈʦʤʦʜʘʥʦʚʩʢʠʡ (1996) ʫʪʚʝʨʞʜʘʣ, ʯʪʦ ʧʨʠ ɼɸʇ ʚr ʷʚʣʝʥʠʝ ʢʦʥʢʨʝʪ-

ʥʳʭ ʟʦʥ ʘʢʩʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʨʦʪʘʮʠʦʥ-

ʥʦʛʦ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʤʦʟʛʘ, ʷʚʣʷʶʱʫʶʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʦʙʲʝʢʪʠ-

ʚʠʟʘʮʠʠ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚ ʧʨʠʯʠʥʝʥʠʷ ʪʨʘʚʤʳ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʫʶ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʛʦ-

ʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʧʨʠ ɼɸʇ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ, ʧʘʪʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠ, 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠ ʠ ʩʫʜʝʙʥʳʝ ʤʝʜʠʢʠ ʧʨʠʰʣʠ ʢ ʝʜʠʥʦʤʫ ʤʥʝʥʠʶ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʵʪʦʡ ʬʦʨʤʝ 

ʏʄʊ ʤʘʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʥʝ ʚʳʷʚʣʷʝʪ ʛʨʫʙʳʭ ʜʝ-

ʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʥʘ ʝʛʦ ʢʦʥʚʝʢʩʠʪʘʣʴʥʦʡ ʠ ʙʘʟʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ, ɼɸʇ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤʠ ʛʣʫʙʠʥʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʤʦʟʛʘ [ʈʦʤʦʜʘʥʦʚʩʢʠʡ ʇ. ʆ., 

ʏʘʙʫʣʦʚ ɸ., 1990; ʇʘʰʠʥʷʥ ɻ. ɸ., ʂʘʩʫʤʦʚʘ ʉ. ʖ., 1994; ʂʦʥʦʚʘʣʦʚ ɺ. ʅ., 1994]. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ F. Tomaiuolo ʠ ʩʦʘʚʪ. (2012) ʢʣʠʥʠʢʦ-ʤʦʨʬʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʥʝʡʨʦʥʘʣʴʥʘʷ ʜʝʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʧʨʠ ɼɸʇ, ʜʣʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʱʘʷʩʷ ʧʦʩʣʝ ʪʨʘʚʤʳ, ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝʤ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʛʣʫ-

ʙʠʥʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʘ ʥʝ ʚʩʝʛʦ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ. ɸʚʪʦʨʘʤʠ ʙʳʣʦ ʜʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

ɼɸʇ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʷʟʚʠʤʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʤʦʟʛʘ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʝ ʪʝʣʦ. ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ 

P. Vuilleumier ʠ G. Assal (1995), ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʠʤʝʥʥʦ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʤʘʨʢʝʨʦʤ ʪʷʞʝʣʦʡ ʏʄʊ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ ʫʯʝʥʳʭ, ʧʨʠ ɼɸʇ ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ ʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠʩʴ ʚ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʤ ʪʝʣʝ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʠ-

ʩʪʝʤʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʝʛʦ ʩʝʢʮʠʦʥʥʦʤʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʤʫ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥ-

ʥʝʝ ʘʥʘʪʦʤʦ-ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʦʪʜʝʣʦʚ ʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ (ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ 

ʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ) ʠʟʲ̫ʪʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʩʫʜʝʙʥʦ-ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜ rʩʝʢ-

ʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ [ʇʦʧʦʚ ɺ. ʃ., 1988; ʉʦʣʦʭʠʥ ɸ. ɸ., ʉʦ-

ʣʦʭʠʥ ʖ. ɸ., 1997; ʄʘʟʫʨʝʥʢʦ ʄ. ɼ. ʠ ʜʨ., 1996; ɸʚʪʘʥʜʠʣʦʚ ɻ. ɻ., 1998; ʇʠʛʦʣ-

ʢʠʥ ʖ. ɸ., 2014; Wysiadecki G. et al., 2019]. ʆʜʥʘʢʦ ʥʠ ʦʜʠʥ ʠʟ ʥʠʭ ʥʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪ-

ʨʠʚʘʣ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ ʢʘʢ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʝʛʦ ʦʪʜʝʣʦʚ (ʢʦʣʝʥʘ, ʩʪʚʦʣʘ ʠ ʚʘʣʠʢʘ) ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ (ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞ-

ʥʝʡ), ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʝʨʳʡ ʧʦʢʨʦʚ [ʉʠʥʝʣʴʥʠʢʦʚ ʈ. ɼ., 1981; ʂʦʣʝʩʥʠʢʦʚ ʃ. ʃ., 2003].  
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ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ ʙʳʣʦ ʮʝʣʴʶ ʧʘʪʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʡ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʪʨʫʧʘ [ɹʘʣʘʥʜʠʥ ɸ. ɸ. ʠ ʜʨ., 2020], 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ï ʧʨʠ ʜʠʩʣʝʢʩʠʠ [Plessen K. et al., 2002], ʩʠʥʜʨʦʤʝ ɼʘʫʥʘ [Teipel S. 

J. et al., 2003], ʰʠʟʦʬʨʝʥʠʠ [Narr K. L. et al., 2002], ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ [Lacerda A. L. et al., 

2005], ɺʀʏ/ʉʇʀɼ [Thompson P. M. et al., 2006], ʙʦʣʝʟʥʠ ɸʣʴʮʛʝʡʤʝʨʘ [Di Paola 

M. et al., 2010]. 

ʄʦʟʦʣʠʩʪʦʝ ʪʝʣʦ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʦʙʰʠʨʥʳʭ ʢʣʠʥʠʢʦ-ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʡ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʥʝʧʦʜʜʘʶʱʝʡʩʷ ʣʝʯʝʥʠʶ ʵʧʠ-

ʣʝʧʩʠʝʡ ʢʘʣʣʦʟʦʪʦʤʠʝʡ [Velut S., et al., 1998; Van der Knaap L. J. et al., 2011; Smyth 

M. D. et al., 2017]. ɸʚʪʦʨʘʤʠ ʫʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 

ʱʘʜʷʱʝʡ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʜʝʣʷʪʴ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʩʦʩʫʜʦʚ 

ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ.  

ʆʜʥʘʢʦ ʘʩʧʝʢʪʳ ʩʣʦʞʥʦʡ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠʟʫʯʝʥʳ ʠ ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ 

[ɹʦʷʛʠʥʘ ʆ. ɼ., 2015; Mooshagian E., 2008; Lavrador J. P., 2019] ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʝʢʦ-

ʤʝʥʜʫʝʤʳʭ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ [ʄʘʥʞʫʨʮʝʚ ɸ. ɺ. ʠ ʜʨ., 2019; Dziedzic, 

T. A. et al., 2021; Yendiki A. et al., 2022]. ʊʘʢʞʝ ʠʤʝʶʪʩʷ ʨʘʟʥʦʯʪʝʥʠʷ ʚ ʧʦʥʠʤʘʥʠʠ 

ʤʠʝʣʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʠ ʠ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʠ ʥʝʨʚʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʦʪʜʝʣʦʚ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ 

[Schoenemann P. T. et al., 2005; Hofer S. et al., 2015].  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥrʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ [Aboitz F. et al.,1992], ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦʡ ʪʝʥʟʦʨʥʦʡ ʚʠʟʫ-

ʘʣʠʟʘʮʠʠ [Chepuri N. B. et al., 2002], ʬʨʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ [Oh J. S. et al., 

2005] ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʤʘʛʥʠʪʥʦ-ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʡ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʠ [Salvolini U. et al., 

2010] ʜʦʢʘʟʘʣʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʫ  ʁʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʤʦʟʦʣʠ-

ʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ [Witelson S. F., 1989; Gazzaniga M. S., 2000; Fabri M. et al., 2011], ʦʜʥʘʢʦ 

ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʘʷ ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʝʛʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨ 

ʝʱʝ ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ. 

C ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʝʠʥʚʘʟʠʚʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʥʝʨʚ-

ʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ A. T. Toosy ʠ ʩʦʘʚʪ. (2004), ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʯʘʩʪʠʯ-
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ʥʦʡ ʢʘʣʣʦʟʦʪʦʤʠʝʡ S. Caille ʠ ʩʦʘʚʪ. (2005) ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʝ, ʘ M. Wahl ʠ ʩʦʘʚʪ. (2007), M. Domin, M. Lotze (2019) ï ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʶ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʨʚʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʘʚʪʦʨʘʤ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʮʝʣʦʩʪ-

ʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʦʪʜʝʣʘʤʠ 

ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʤʝʨʳ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ, ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ 

ʧʦʩʣʝ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʘ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʤ ʪʝʣʝ. 

ʆʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʝʜʠʥʦʝ ʤʥʝʥʠʝ ʦ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʥʝʨʚʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ 

ʪʝʣʘ ʩ ʛʣʠʘʣʴʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ, ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʮʝʣʴʥʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʚʥʫʪʨʠʢʘʣ-

ʣʦʟʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʦʚʦʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʠ ʪʦʧʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴ-

ʥʳʤ ʠ ʚʝʥʦʟʥʳʤ ʦʪʜʝʣʘʤʠ ʝʛʦ ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʦʛʦ ʨʫʩʣʘ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦ ʥʝʡʨʦʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʥʘʪʦʤʠʠ [ɻʦʨʯʘʢʦʚ ɺ. ʅ. ʠ 

ʜʨ., 2015; Ego H. et al., 2015], ʚʝʪʚʠ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʚʝʥʦʟʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ 

ʪʝʣʘ ʠʤʝʶʪ ʚʩʪʨʝʯʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ, ʬʦʨʤʠʨʫʷ ʚ ʝʛʦ ʪʦʣʱʝ ʩʝʪʴ ʩʦʩʫʜʦʚ ʤʠʢʨʦʮʠʨ-

ʢʫʣʷʪʦʨʥʦʛʦ ʨʫʩʣʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠʥʮʠʧ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʛʠʩʪʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʘ ʩʦʩʫʜʠ-

ʩʪʦʛʦ ʨʫʩʣʘ ʚ ʦʪʜʝʣʘʭ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠʟʫʯʝʥʥʳʤʠ. 

 ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ M. Fabri ʠ ʩʦʘʚʪ. (2011), ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʝ ʪʝʣʦ ʚʟʨʦʩʣʦʛʦ ʯʝ-

ʣʦʚʝʢʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 70% ʤʠʝʣʠʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ 30% ʥʝʤʠʝʣʠʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʦʣʦ-

ʢʦʥ. ʆ. Boiagina (2017) ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʘ, ʯʪʦ ʦʥʦ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʨʷʜʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦ ʦʨʠʝʥʪʠ-

ʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʣʦʩ ʤʠʝʣʠʥʦʚʳʭ ʥʝʨʚʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʩ ʦʣʠʛʦʜʝʥʜʨʦʮʠʪʘʤʠ ʠ ʚʝʪʚʣʝ-

ʥʠʝʤ ʩʦʩʫʜʦʚ ʤʠʢʨʦʛʝʤʦʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ, ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʩʣʦʞʥʫʶ 

ʪʨʝʭʤʝʨʥʫʶ ʩʝʪʝʚʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ.  

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʩʝʨʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʨʘʩʧʦʣʦ-

ʞʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ, ʦʪʥʦʩʷʱʝʛʦʩʷ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ M. Bobiĺ Rasonja ʠ ʩʦʘʚʪ. (2019), ʢ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʛʠʧʧʦ-

ʢʘʤʧʘ. ʇʨʠʞʠʟʥʝʥʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʝʨʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʠʘʛʥʦ-

ʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ (ʤʘʛʥʠʪʥʦ-ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʘʷ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʷ, ʤʘʛʥʠʪʥʦ-ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʘʷ 

ʪʨʘʢʪʦʛʨʘʬʠʷ ʠ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦ-ʪʝʥʟʦʨʥʘʷ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ) ʥʝ ʚʥʝʩʣʦ ʷʩʥʦʩʪʠ ʚ ʝʛʦ 

ʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʥʘ ʯʪʦ ʫʢʘʟʘʥʦ ʚ ʨʘʙʦʪʝ N. K. Rollins (2013).  
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ɺ ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ [Laplante F. et al., 2013], ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ 

ʀɻʍ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʝʨʚʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʩʝʨʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʣʠʩʴ ʧʨʝʜʧʦʣʦ-

ʞʝʥʠʷ ʦ ʝʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʬʫʥʢʮʠʷ ʩʝʨʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʦʜʥʦ-

ʟʥʘʯʥʦ ʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠ ʩʝʨʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ʵʤ-

ʙʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʨʫʜʠʤʝʥʪʦʤ ʠʣʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʱʠʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʛʦ-

ʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ [Di Ieva A. et al., 2015]. 

ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʩʝʨʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ï ɻ ʪʦ ʪʦʥʢʘʷ ʥʝʡʨʦʥʘʣʴʥʘʷ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘ ʥʘʜ ʤʦ-

ʟʦʣʠʩʪʳʤ ʪʝʣʦʤ, ʧʦʢʨʳʪʘʷ ʩ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʤʝʜʠʘʣʴʥʦʡ ʠ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʧʦʣʦʩ-

ʢʘʤʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʤʠʝʣʠʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ [Di Ieva A. et al., 2007], 

ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤʠ ʜʚʝ ʧʘʨʳ ʩʫʧʨʘʢʘʣʣʦʟʘʣʴʥʳʭ ʧʫʯʢʦʚ [Arrigoni F. et al., 2016].  

ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ R. S. Tubbs ʠ ʩʦʘʚʪ. (2013), ʩʝʨʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʧʣʘʩʪʠʥʢʫ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ, ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚ-

ʣʝʥʥʫʶ ʩʣʦʝʤ ʛʠʧʦʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʛʠʧʦʤʠʝʣʠʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʛʣʠʘʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʙʝʟ ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʝʡʨʦʥʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʘʚʪʦʨʘʤ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦʙ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʚʷʟʠ 

ʧʦʩʣʝʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʘʮʠʝʡ ʩʝʨʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ 

ʧʨʠ ʢʘʣʣʦʟʦʪʦʤʠʠ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʥʝʦʙʲʷʩʥʠʤʳʤʠ ʧʨʠʯʠʥʳ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝ-

ʥʠʷ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʧʨʠ ʢʘʣʣʦʟʦʪʦʤʠʠ [ʂʦʚʷʟʠʥʘ ʄ. ʉ., 2016; Smyth M. D. et al., 

2017], ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠ ̫ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʛʠʩʪʦʘʨʭʠ-

ʪʝʢʪʦʥʠʢʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ ʠ ʧʦʢʨʳʚʘʝʱʝʛʦ ʝʛʦ ʩʝʨʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ [Bobiĺ Rasonja M. 

et al., 2019], ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʘʚʪʦʨʳ ʥʘ ʧʦʩʤʝʨʪʥʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ, ʠʟʫʯʘʷ ʛʠʩʪʦʛʝʥʝʟ ʧʣʦʜʘ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʜʦʢʘʟʘʣʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚ ʩʝʨʦʤ ʧʦʢʨʦʚʝ.  ʆʜʥʘʢʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʦʨ-

ʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʝʡʨʦʥʦʚ, ʠʭ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʩ ʜʨʫ-

ʛʠʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤʠ ʩʝʨʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ. ʇʦʢʘ ʦʪʩʫʪ-

ʩʪʚʫʝʪ ʝʜʠʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʮʝʣʦʩʪʥʦʡ ʛʠʩʪʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʩʝʨʦʛʦ 

ʧʦʢʨʦʚʘ ʠ ʠʭ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʩ ʤʝʜʠʘʣʴʥʳʤʠ, ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʧʦʣʦʩʢʘʤʠ ʠ ʧʨʠʣʝʞʘ-

ʱʝʡ ʪʢʘʥʴʶ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ. 

ʅʝʩʦʤʥʝʥʥʦ, ʙʝʟ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʛʠʩʪʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʠ ʦʪʜʝʣʦʚ ʤʦ-

ʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ ʠ ʩʝʨʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʝʨʝʰʝʥʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ, 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʤ ʪʝʣʝ ʧʘʪʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 



38 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʦʜʦʟʨʝʥʠʷ ʥʘ ɼɸʇ ʧʨʠ ʪʨʘʚʤʝ ʛʦʣʦʚʳ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 

ʦʰʠʙʦʯʥʳʤ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʤ ʚʳʚʦʜʘʤ.  

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʷʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʜʘʚʥʦʩʪʴ ʠʭ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ [ɹʦʛʦʤʦʣʦʚ ɼ. ɺ. ʠ ʜʨ., 2021; ʍʘʣʠʢʦʚ ɸ. ɸ. ʠ 

ʜʨ., 2022]. ɺʦʧʨʦʩʫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʘʚʥʦʩʪʠ ʏʄʊ ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʫʜʝʙʥʳʭ ʤʝʜʠʢʦʚ [ʇʘʰʠʥʷʥ ɻ. ɸ. ʠ ʜʨ., 1994; ɹʘʜʤʘʝʚʘ ʃ. ʅ., 2004; 

ɹʝʜʨʠʥ ʃ. ʄ., 2007; ʂʦʰʘʢ ʂ. ɺ., 2009; ʌʨʦʣʦʚʘ ʀ. ɸ., 2018; ʄʦʨʦʟʦʚ ʖ. ɽ., 2019; 

Kobek M. et al., 2014] ʠ ɻʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ [Finnie J. W., 2016; 

Corrigan F. et al., 2016]. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʝ 

ʚʩʝʛʜʘ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʟʘʧʨʦʩʳ ʩʣʝʜʩʪʚʠʷ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʪʨʫʜ-

ʥʦʩʪʷʤʠ, ʩʚʷʟʘʥʥrʤʠ ʩ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ɺ. ʃ. ʇʦʧʦʚʳʤ 

(2011), ʚʣʠʷʶʱʠʤʠ ʥʘ ʠʩʭʦʜʳ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʟʥʘʪʴ, ʯʪʦ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ 

ʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʦʚ ʢʣʝʪʦʯʥʦ-ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʛʦʣʦʚʥʦʤ ʤʦʟʛʝ ʚ 

ʦʩʪʨʦʤ ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʤʠ ʫʯʝʥʳʤʠ 

ʠʟʫʯʘʣʘʩʴ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʠ ʦʯʘʛʦʚʦʡ ʏʄʊ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʛʠ-

ʩʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ [ɼʠʜʢʦʚʩʢʘʷ ʉ. ʇ., 1975; ʄʦʨʦʟʦʚ ʖ. ɽ. ʠ ʜʨ., 2019] ʠ ʥʘ 

ʫʣʴʪʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ [ʊʫʤʘʥʩʢʘʷ ʃ. M., 1985]. 

ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ɺ. ɻ. ʅʘʫʤʝʥʢʦ ʠ ɺ. ɺ. ɻʨʝʭʦʚʘ (1975), ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʷ ʪʨʘʚʤʘʪʠ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠ ʦʯʘʛʦʚʦʡ ʏʄʊ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʢʨʦʚʦʦʙʨʘ-

ʱʝʥʠʷ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʬʦʨʤʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʨʦʚʠ ʚ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʤ ʨʫʩʣʝ 

ʠ ʦʯʘʛʝ ʫʰʠʙʘ ʤʦʟʛʘ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ɺ. ɻ. ʅʘʫʤʝʥʢʦ ʠ ʅ. ɸ. ʄʠʪʷʝʚʦʡ (1980) 

ʩʪʘʜʠʡʥʦʩʪʴ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʧʨʠ ʦʯʘʛʦʚʦʡ ʏʄʊ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʙʱʝʧʨʠʟʥʘʥʥʳʤʠ ʚ ʩʫʜʝʙʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ 

ʜʣʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ ʦʪʚʝʪʦʚ ʥʘ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʚʦʧʨʦʩʳ.  

ʂ. ʀ. ʍʠʞʥʷʢʦʚʘ (1983) ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ ʚʳʞʠʚʘʥʠʷ ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʝʛʦ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨ-

ʚʠʯʥʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ, ʚʦʟʥʠʢʰʠʭ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʯʘʛʦʚʦʡ 

ʏʄʊ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʘ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʝʩʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʚʠʜʝ 

ʥʝʢʨʦʟʘ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʤʦʟʛʘ ʠ ʧʝʨʠʬʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ ʠʟʤʝ-

ʥʝʥʠʷ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʢʨʦʚʦʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʚ ʤʦʟʛʝ. 
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ʀʟʫʯʘʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʛʦʣʦʚʥʦʤ ʤʦʟʛʝ ʧʨʠ ʦʯʘʛʦʚʦʡ ʏʄʊ, ʀ. ʌ. ɿʷʙʣʠʮʝʚ ʠ 

ɸ. ɻ. ʂʫʜʘʡʙʝʨʛʝʥʦʚʘ (2001) ʦʪʤʝʪʠʣʠ, ʯʪʦ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠ-

ʝʩʷ ʚ ʦʯʘʛʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʤʦʟʛʘ ʠ ʚʦʢʨʫʛ ʥʝʛʦ, ʥʝ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳ, ʘ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳ ʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝʤ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʳʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ; ʄ. Oehmichen ʠ 

ʩʦʘʚʪ. (2003) ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʨʦʢʘ ʦʙ-

ʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʯʘʛʦʚ ʫʰʠʙʘ ʤʦʟʛʘ; P. M. Cummings ʠ ʩʦʘʚʪ. (2011) ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʢʘ-

ʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʘʚʥʦʩʪʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʤʦʟʛʦʚʳʭ ʦʙʦ-

ʣʦʯʝʢ ʠ ʦʯʘʛʦʚ ʫʰʠʙʦʚ ʤʦʟʛʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʣʦʞʠʣʠ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʵʢʩʧʝʨʪ-

ʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ. 

ɼʣʷ ʮʝʣʝʡ ʦʙʲʝʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʜʘʚʥʦʩʪʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʚ ʵʢʩ-

ʧʝʨʪʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ɼ. ɺ. ɹʦʛʦʤʦʣʦʚ ʠ ʩʦʘʚʪ. (2009) ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʣʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʀɻʍ ʤʝʪʦʜʘ. ʇʨʠ ʩʫʜʝʙʥʦ-ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʘʭ ʏʄʊ, ʢʘʢ ʫʢʘʟʘʥʦ ɸ. ɺ. ʂʦ-

ʚʘʣʝʚʳʤ ʠ ʩʦʘʚʪ. (2013), ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʛʣʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʤʘʢʨʦ-

ʬʘʛʘʣʴʥʳʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ. ʄ. ɺ. ʌʝʜʫʣʦʚʘ ʠ ʩʦʘʚʪ. (2022) ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠʞʠʟ-

ʥʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʜʘʚʥʦʩʪʠ ʫʰʠʙʘ ʤʦʟʛʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʘʥʪʠʛʝʥʳ, ʫʢʘʟʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʀɻʍ ʤʝʪʦʜʦʤ ʥʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʦʪʨʳʚʝ 

ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ ʠ ʦʙʩʪʦʷ-

ʪʝʣʴʩʪʚ ʜʝʣʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦʟʠʪʠʚʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʩ ʙʝʣʢʘʤʠ ʤʦʞʝʪ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʪʨʘʚʤʝ ʤʦʟʛʘ, ʥʦ ʠ ʧʨʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʭ.  

ʇʨʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʠʷ ʜʘʚʥʦʩʪʠ ʏʄʊ ʩ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʧʦ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘʤ ʜʝʣʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤ ʚʨʝʤʝʥ-

ʥʤr ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʤʥʦʛʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ [ʏʠʢʫʥ ɺ. 

ʀ. ʠ ʜʨ., 2001; ʅʝʜʫʛʦʚ ɻ. ɺ., 2007; ʄʘʮʢʦ ɼ. ɽ., 2009; ɹʦʛʦʤʦʣʦʚ ɼ. ɺ. ʠ ʜʨ., 

2010; Alam A. et al., 2020] ʧʨʠʰʣʠ ʢ ʚʳʚʦʜʫ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʧʘʪʦ-

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʤʦʟʛʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦ-

ʚʦʯʥʦʡ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʵʢʩʧʝʨʪʘ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʜʘʚʥʦʩʪʠ ʏʄʊ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʶ ʧʘʪʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ɼɸʇ ʧʦʩʚʷʱʝʥʦ ʥʝʤʘʣʦ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ʈʝʘʢʪʠʚʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʤʦʟʛʝ ʠʟʫʯʘ-

ʣʠʩʴ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʝʨʠʦʜʳ: ʥʝ ʤʝʥʝʝ 12 ʯʘʩʦʚ [Oppenheimer 
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D. R., 1968], ʥʝ ʤʝʥʝʝ 18 ʯʘʩʦʚ [Clark J. M., 1974], ʦʪ 1-ʭ ʜʦ 4-ʭ ʩʫʪʦʢ [ɻʝʨʘʩʠ-

ʤʝʥʢʦ ɸ. ʀ., ʇʦʣʠʚʦʜʘ ɽ. ɻ., 2013], ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 24 ʯʘʩʦʚ [McKenzie K. J. et al., 1996; 

Davceva N. et al., 2012], ʥʘ 3-ʠ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʪʨʘʚʤʳ [ʈʦʤʦʜʘʥʦʚʩʢʠʡ ʇ. ʆ., 1991; 

ʇʘʰʠʥʷʥ ɻ. ɸ. ʠ ʜʨ., 1994], ʙʝʟ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʯʝʪʢʠʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ [ʂʘʩʫ-

ʤʦʚʘ ʉ. ʖ., 1998; ʇʦʪʘʧʦʚ ɸ. ɸ. ʠ ʜʨ., 2001; ʈʦʤʦʜʘʥʦʚʩʢʠʡ ʇ. ʆ., 2013; ʐʘʡ ɸ. 

ʅ. ʠ ʜʨ., 2016; Johnson V. E. et al., 2013; Hostiuc S. et al., 2014].  

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʤʦʟʛʝ ʧʨʠ ɼɸʇ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʘʚʪʦʨʳ ʫʜʝʣʷʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʘʢʩʦʥʘʣʴʥʳʭ ʰʘʨʦʚ ʧʦʩʣʝ 

ʪʨʘʚʤʳ ʛʦʣʦʚʳ, ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʦʩʷʪ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ.  

ʄʝʪʦʜʦʤ ʠʤʧʨʝʛʥʘʮʠʠ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʟʦʚ ʩʝʨʝʙʨʦʤ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʘʢʩʦ-

ʥʘʣʴʥʳʝ ʰʘʨʳ ʧʦʷʚʣʷʣʠʩʴ ʢ 5 ʯʘʩʘʤ ʧʦʩʣʝ ʪʨʘʚʤʳ [ʌʝʜʫʣʦʚʘ ʄ. ɺ. ʠ ʜʨ., 2022]. 

ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʉ. ʖ. ʂʘʩʫʤʦʚʦʡ (1998), ʘʢʩʦʥʘʣʴʥʳʝ ʰʘʨʳ ʚ ʙʦʣʴʰʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʥʘ ʦʪʜʘʣʝʥʠʠ ʦʪ ʦʯʘʛʘ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʪʢʘʥʠ ʤʦʟʛʘ, ʚʠʟʫʘʣʠ-

ʟʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʯʝʨʝʟ 15-18 ʯʘʩʦʚ ʧʨʠ ʠʤʧʨʝʛʥʘʮʠʠ ʩʝʨʝʙʨʦʤ, ʯʝʨʝʟ 3 ʯʘʩʘ ï ʧʨʠ ʀɻʍ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ. ʇʨʠʤʝʥʠʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʘʥʪʠʪʝʣʘ ʧʨʠ ʀɻʍ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ, S. Hostiuc 

ʠ ʩʦʘʚʪ. (2014) ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ ʘʢʩʦʥʘʣʴʥʳʝ ʰʘʨʳ ʯʝʨʝʟ 2 ʯʘʩʘ ʧʦʩʣʝ ʪʨʘʚʤʳ ʛʦʣʦʚʳ. 

ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ɺ. ɺ. ʃʝʙʝʜʝʚʘ ʠ ʇ. ɺ. ɺʦʣʢʦʚʘ (2005), ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʢʩʦʥʘʣʴʥʦʛʦ h ʘʨʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 12-24 ʯʘʩʦʚ ʦʪ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʘʢʩʦʥʘ. 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʀɻʍ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ɓ-APP ʙʝʣʢʘ, ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʜʣʷ ʦʙʥʘ-

ʨʫʞʝʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ 

ʘʢʩʦʧʣʘʟʤʳ, ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʝʛʦʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʫʪʦʣʱʝʥʠʡ, ɓ-APP ʙʝʣʦʢ ʙʳʣ ʦʙ-

ʥʘʨʫʞʝʥ T. Hortob§gyi ʠ ʩʦʘʚʪ. (2007), ɸ. ʅ. ʐʘʡ (2018) ʫʞʝ ʯʝʨʝʟ 35 ʤʠʥʫʪ,          

F. E. Sherriff ʠ ʩʦʘʚʪ. (1994), K. J. McKenzie ʠ ʩʦʘʚʪ. (1996) ï 1-3 ʯʘʩʘ ʧʦʩʪʪʨʘʚ-

ʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ N. Davceva ʠ ʩʦʘʚʪ. (2012) ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʣʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʤʘʨʢʝʨʘ ʠ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʧʦʚʨʝ-

ʞʜʝʥʠʷ ʘʢʩʦʥʦʚ.  

ʇʨʠʟʥʘʢ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʠ ʮʠʪʦʩʢʝʣʝʪʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʛʦ ʘʢʩʦʥʘ ï 

ʥʝʨʦʚʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʯʘʩʪʦ ʚʳʷʚʣʷʝʤʳʡ ʚ ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʧʦʩʣʝ ʪʨʘʚʤʳ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ, ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ M. D. Tang-Schomer ʠ ʩʦʘʚʪ. (2012), 



41 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʯʘʩʪʠʯʥʳʤ ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʝʤ ʘʢʩʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠʟ-ʟʘ ʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʪʨʫʙʦʯʝʢ, ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʮʠ-

ʪʦʩʢʝʣʝʪʘ [Xu K. et al., 2013]. ɸʚʪʦʨʳ ʧʨʝʜʣʦʞʠʣʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʧʨʠʟʥʘʢ ʮʠʪʦ-

ʩʢʝʣʝʪʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʢʘʢ ʩʘʤʳʡ ʨʘʥʥʠʡ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʠʟʥʘʢ ɼɸʇ. 

ʂʨʦʤʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʘʢʩʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʤʥʦʛʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʧʨʠ 

ɼɸʇ ʠʟʫʯʘʣʠʩʴ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʝ ʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ. D. R. Oppenheimer (1968) ʣʦ-

ʢʘʣʴʥʫʶ ʤʠʢʨʦʛʣʠʘʣʴʥʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣ ʯʝʨʝʟ 24 ʯʘʩʘ ʧʦʩʣʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʦʪʜʘʣʝʥʥʳʝ ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʙʳʣʘ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥʘ ʤʠʢʨʦʛʣʠʘʣʴʥʳʤʠ ʢʣʘʩʪʝʨʘʤʠ. J. M. Clark (1974) ʚʳʷʚʣʝʥʥʫʶ ʤʠʢʨʦ-

ʛʣʠʘʣʴʥʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ ʩʚʷʟʘʣ ʩ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ, ʥʦ ʪʷʞʝʣʦʡ ʪʨʘʚʤʦʡ ʛʦ-

ʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ, ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʢʦʪʦʨʦʡ ʷʚʠʣʠʩʴ ʛʨʫʙʳʝ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ. 

ɸ. ɸ. ʇʦʪʘʧʦʚ ʠ ʩʦʘʚʪ. (2001) ʚʩʣʝʜ ʟʘ ʧʝʨʚʠʯʥʳʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝʤ ʘʢʩʦʥʦʚ, ʯʝʨʝʟ 

4 ʯʘʩʘ ʧʦʩʣʝ ɼɸʇ ʚʳʷʚʣʷʣʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʫʶ ʛʣʠʘʣʴʥʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʫʶ 

ʤʠʢʨʦʛʣʠʝʡ ʠ ʘʩʪʨʦʮʠʪʘʤʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʘʚʪʦʨʳ ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʝʛʤʝʥʪʦʷʜʝʨ-

ʥʦʡ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʴʥʦʡ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʪʢʘʥʠ ʤʦʟʛʘ, ʫʞʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʤʦʡ ʚ ʵʪʦʪ ʧʝ-

ʨʠʦʜ ʧʨʠ ʦʯʘʛʦʚʦʡ ʏʄʊ. ʅʘ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʫʶ ʢʣʝʪʦʯʥʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ ʪʘʢʞʝ ʦʙʨʘʪʠʣʠ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʚ ʩʚʦʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ɸ. ʀ. ɻʝʨʘʩʠʤʝʥʢʦ ʠ ɽ. ɻ. ʇʦʣʠʚʦʜʘ (2013), ʦʜ-

ʥʘʢʦ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʝʝ ʢʣʝ-

ʪʦʯʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʥʝ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ, ʯʪʦ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʫʢʘʟʘʥʥʫʶ 

ʨʝʘʢʪʠʚʥʫʶ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʢʘʢ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʧʨʠ 

ʦʮʝʥʢʝ ʜʘʚʥʦʩʪʠ ɼɸʇ. ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʨʘʙʦʪ ʘʚʪʦʨ rʚʦʦʙʱʝ ʥʝ ʩʪʘʚʠʣʠ ʟʘʜʘʯʠ 

ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʠʭ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ɻ ʢʩʧʝʨʪʥʳʭ 

ʮʝʣʷʭ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʩʨʦʢʘ ʜʘʚʥʦʩʪʠ ɼɸʇ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʦʩʦʙʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ 

ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʧʝʨʚʳʭ 3-ʭ ʩʫʪʦʢ.  

ʇʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʚ ʘʢʩʦʥʘʭ ʚ ʧʝʨʚʳʝ 3-ʝ ʩʫʪʦʢ ʦʩʪʨʦʛʦ ʧʝʨʠ-

ʦʜʘ ɼɸʇ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʟʫʯʘʣʘʩʴ ʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

[Lewis S. B. et al., 1996; Maxwell W. L. et al., 1997; Stone J. R. et al., 2004; Kelley 

B. J., 2007]. ʋʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʥʝʡʨʦʬʠʣʘʤʝʥʪʦʚ E. H. Pettus, J. T. Povlishock (1996) 

ʚʳʷʚʠʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʤʠʥʫʪ, ʫʯʘʩʪʢʠ ʦʪʝʢʘ ʠ ʥʘʙʫʭʘʥʠʷ ʘʢʩʦʥʦʚ M. T. Weber ʠ 
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ʩʦʘʚʪ. (2019) ï ʯʝʨʝʟ 24 ʯʘʩʘ ʧʦʩʣʝ ʪʨʘʚʤʳ, W. L. Maxwell ʠ ʩʦʘʚʪ. (1997) ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʠʣʠ ʦʙʦʙʱʝʥʥʫʶ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʚʥʫʪʨʠʘʢʩʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ. 

ʊʘʢʞʝ ʠʟʫʯʘʣʦʩʴ ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʨʦʚʦʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʛʦʣʦʚ-

ʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ. ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ E. Park ʠ ʩʦʘʚʪ. (2009), ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʜʠʬʬʫʟʥʦʝ ʩʥʠʞʝ-

ʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʤʠʢʨʦʩʦʩʫʜʦʚ ʢʘʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ, ʩʦ-

ʭʨʘʥʷʝʤʦʛʦ ʜʦ 2-ʭ ʥʝʜʝʣʴ ʧʦʩʣʝ ʪʨʘʚʤʳ, ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʚʘʞʥʳʤ ʚʪʦʨʠʯʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ 

ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʰʝʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ ʥʝʡʨʦʥʦʚ. 

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʘʚʪʦʨʳ [Csuka E. et al., 2000; Bye N. et al., 2011; Lin Y., Wen L., 

2013] ʧʦʣʘʛʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠ ɼɸʇ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʤʦʟʛʝ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʢʣʘʩ-

ʩʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ ʦʯʘʛʦʚʦʡ ʏʄʊ. ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ S. Amor ʠ 

ʩʦʘʚʪ. (2010), ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʦʪʚʝʪʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʙʳʣʘ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʛʦ ʥʝʡʨʦʥʘ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʝʛʦ ʛʣʠʘʣʴʥʦʡ ʢʣʝʪʢʠ ʥʘ ʘʢʪʠ-

ʚʘʮʠʶ ʤʠʢʨʦʛʣʠʠ ʠ ʨʝʟʠʜʝʥʪʥʳʭ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ ʥʝʨʚʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʥʘ ʚʩʝʤ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 

ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʛʦ ʜʣʷ ʵʪʦʡ ʬʦʨʤʳ ʏʄʊ 

ʥʝʡʨʦʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ [Zheng R. Z. et al., 2022], ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʫ-

ʯʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ E. D. Bigler (2013).  

D. V. Agoston ʠ ʩʦʘʚʪ. (2019) ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʪʳ ʧʦʧʳʪʢʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʧʦ ʦʪʚʝʪʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ ʚ 

ʤʦʟʛʝ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʦʜʥʘʢʦ ʘʚʪʦʨʳ ʧʨʠʰʣʠ ʢ ʚʳʚʦʜʘʤ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴ-

ʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠʤʝʁʪ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʢʘʢ 

ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʜʘʚʥʦʩʪʠ ʏʄʊ.  

ɹʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʟ-

ʚʦʣʠʣʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʤʦʟʛʝ 

ʧʨʠ ɼɸʇ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʨʦʙʣʝʤʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʥʪʝʨ-

ʚʘʣʦʚ ʧʝʨʚʳʭ 3-ʭ ʩʫʪʦʢ ʦʩʪʨʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʠ ʧʦʠʩʢʘ ʧʫʪʝʡ ʠʭ ʨʝʰʝʥʠʷ. ʊʝʤ ʙʦʣʝʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʝ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʧʨʠ ʦʪ-

ʩʫʪʩʪʚʠʠ ʘʥʘʤʥʝʩʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ, 
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ʘ ʧʦʨʦʡ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦ-

ʚʝʥʠʷ ʏʄʊ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ [ʂʦʰʘʢ ʂ. ɺ., 2009]. 

ɸʥʘʣʠʟ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ ʧʦ ɼɸʇ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʩʫʜʝʙʥʦ-ʤʝʜʠ-

ʮʠʥʩʢʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʧʝʨʚʳʭ 3-ʭ ʩʫʪʦʢ ʦʩʪʨʦʛʦ ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʧʦʢʘ ʥʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʝʜʠʥʳʡ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʶʱʠʡ ʥʘʫʯʥʦ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʫʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʳʭ ʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ ʜʝʡ-

ʩʪʚʠʡ [ʅʦʚʠʢʦʚ ɸ. ʄ., ʅʦʚʠʢʦʚ ɼ. ɸ., 2017], ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʦʠʩʢ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠ-

ʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ 

ʢʘʢ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʝ ʠ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʥʳʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʵʪʦʡ ʬʦʨʤʳ ʏʄʊ [ʇʦʧʦʚ ɺ. ʃ., 

2020]. ʊʘʢʞʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʛʦʣʦʚ-

ʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʧʨʠ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʝ ʪʨʫʧʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ, ʠ ʠʟ̡ʷʪʠʷ ʝʛʦ ʜʣʷ 

ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʧʦʢʘ ʥʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ɼɸʇ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʧʦʟʚʦ-

ʣʷʶʱʠʡ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘ ʩʚʝʪʦʦʧʪʠʯʝʩʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʙʝʟ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʨʝ-

ʤʝʥʥʳʭ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʩʫʜʝʙʥʦ-ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ʪʨʫʧʦʚ ʣʠʮ ʩ ʪʨʘʚʤʦʡ ʛʦʣʦʚʳ ʩ ɼɸʇ ʠʣʠ ʧʨʠ 

ʧʦʜʦʟʨʝʥʠʠ ʥʘ ʥʝʛʦ, ʩʤʝʨʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʩʪʫʧʠʣʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʦʯʝʚʠʜʥʦʩʪʠ.  

ɺʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʩʫʜʝʙʥʦ-ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ɼɸʇ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʝʜʠʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʩʫʜʝʙʥʦ-ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ɼɸʇ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʘʚʥʦʩʪʠ ʧʝʨʚʳʭ 3-ʭ ʩʫʪʦʢ ʦʩʪʨʦʛʦ ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʦʙʲʝʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚʝ-

ʜʫʫɦʶ ʨʦʣɹ ɼɸʇ ʚ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʝ ʠ ʪʘʥʘʪʦʛʝʥʝʟʝ ʪʷʞʝʣʦʡ ʏʄʊ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʩʠʪ ʜʦʢʘ-

ʟʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʫʜʝʙʥʦ-ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ʏʄʊ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʫʜʝʪ ʠʤʝʪʴ ʚʘʞʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʢʘʟʘʥʠʷ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʧʦ-

ʤʦʱʠ ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʤ ʩ ʪʨʘʚʤʦʡ ʛʦʣʦʚʳ.  
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ɻʃɸɺɸ 2. ʄɸʊɽʈʀɸʃ ʀ ʄɽʊʆɼʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ 

 

ʆʩʥʦʚʦʡ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʧʦʩʤʝʨʪʥʦʡ ʩʫʜʝʙʥʦ-ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ɼɸʇ ʧʝʨʚʳʭ 3-ʭ ʩʫʪʦʢ ʦʩʪʨʦʛʦ ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʘʚʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ, ʷʚʠʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥ-

ʥʦʡ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦ ʪʝʤʝ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠ 

ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʠʷ ʘʫʪʦʧʩʠʡʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʠʭ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ. 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʥʘ ʪʝʢʫʱʝʤ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʩʫ-

ʜʝʙʥʦ-ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ, ʚʟʷʪʦʤ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ɹʶʨʦ ʩʫʜʤʝʜʵʢʩʧʝʨ-

ʪʠʟʳ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2014 ʧʦ 2019 ʛʦʜʳ.  

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʮʝʣʠ ʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʥʘʫʯʥʦʝ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʘʢʪʦʚ ʩʫʜʝʙʥʦ-ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʚʩʢʨʳʪʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʤʝʜʠʮʠʥ-

ʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʘʫʪʦʧʩʠʡʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 77 ʪʨʫʧʦʚ 60 ʤʫʞʯʠʥ ʠ 17 ʞʝʥʱʠʥ, 

ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʭ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ 14 ʜʦ 85 ʣʝʪ, ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʭ ʏʄʊ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ 

ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʪʨʘʚʤʳ ʠ ʧʦʛʠʙʰʠʭ ʦʪ ɼɸʇ ʚ ʧʝʨʚʳʝ 3-ʝ ʩʫʪʦʢ ʦʩʪʨʦʛʦ ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. ɻʨʫʧʧʫ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 25 ʪʨʫʧʦʚ 18 ʤʫʞʯʠʥ ʠ 7 ʞʝʥʱʠʥ, 

ʫʤʝʨʰʠʭ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ 10 ʜʦ 88 ʣʝʪ ʦʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʝʥʘʩʠʣʴʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʥʘʩʠʣʴ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ (ʠʩʢʣʶʯʘʷ ʪʨʘʚʤʫ ʛʦʣʦʚʳ) ʧʨʠʯʠʥ. ɼʘʚʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʤʦʨʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʚʦ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ 2-ʭ ʩʫʪʦʢ. ʉʫʜʝʙʥʦ-ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʘʷ 

ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʘ ʪʨʫʧʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧʦʨʷʜʢʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶ-

ʱʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʘʢʪʦʚ. 

ɼʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʩʫʜʝʙʥʦ-ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʜʠʘʛʥʦ-

ʩʪʠʢʠ ɼɸʇ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʜʝʣʠʣʠ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʵʪʘʧʳ. 

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʚʝʣʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʠʩʢ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ 

ʪʝʤʘʪʠʢʝ ɼɸʇ, ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʞʫʨʥʘʣʘʭ, ʠʥʜʝʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜ-

ʥʳʭ ʙʘʟʘʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʠʟʜʘʥʠʷʭ: ʈʀʅʎ, PubMed/Med-

line, Index Medicus, Scopus, Web of Science, EBSCOhost, Ulrich's Periodicals 
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Directory, Google Scholar ʧʦ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʩʣʦʚʘʤ: traumatic brain injury, diffuse ax-

onal injury, DAI , postmortem diagnosis, forensic medical examination, axotomy, neu-

ronal processes, corpus callosum, indusium griseum, neuroinflammatory, immuno-

histochemical studʫ ʠ ʠʭ ʨʫʩʩʢʦʷʟʳʯʥʳʤ ʚʝʨʩʠʷʤ.  

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʟʫʯʠʣʠ ʥʝʠʥʜʝʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʙʘʟʘʭ ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʠ, 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʩʪʘʪʴʠ ʩʨʝʜʠ ʠʟʜʘʥʠʡ, ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤ ʩʫʜʝʙʥʦ-ʤʝʜʠʮʠʥ-

ʩʢʦʛʦ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʝʡ.  

ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ ʵʪʘʧʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʩʙʦʨ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴ-

ʩʪʚʘʭ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʩʤʝʨʪʠ ʣʠʮ ʩ ʪʨʘʚʤʦʡ ʛʦʣʦʚʳ, ʥʝ ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʝʡ ɼɸʇ, ʧʦʛʠʙ-

ʰʠʭ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʯʘʩʘ ʧʦʩʣʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʨʘʚʤʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʫʤʝʨʰʠʭ ʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʝ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚ ʧʝʨʚʳʝ 3-ʝ ʩʫʪʦʢ ʦʩʪʨʦʛʦ ʧʦ-

ʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʧʦ ʢʣʠʥʠʢʦ-ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ 

ʜʘʥʥʳʤ ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤ ʜʠʘʛʥʦʟʦʤ ɼɸʇ.  

ʆʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʣʠʩʴ: 

ï ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʪʨʫʧʘ ʥʘ ʩʫʜʝʙʥʦ-ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝ-

ʥʠʝ ʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʠ ʧʨʘʚʦʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ, ʧʦʚʪʦʨʥʦʡ ʠʣʠ ʢʦ-

ʤʠʩʩʠʦʥʥʦʡ ʩʫʜʝʙʥʦ-ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ; 

ï ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʦʩʤʦʪʨʘ ʪʨʫʧʘ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʝʛʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ (ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʷ) ʠ ʤʘ-

ʪʝʨʠʘʣʳ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʩʚʠʜʝʪʝʣʝʡ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʣʠʮ;  

ï ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʤʝʨʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʩʪʘʥʮʠʠ 

ʩʢʦʨʦʡ ʠ ʥʝʦʪʣʦʞʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʧʦʤʦʱʠ ʛ. ʄʦʩʢʚʳ; 

ï ʩʦʧʨʦʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʝ ʣʠʩʪʳ ʩʪʘʥʮʠʠ ʩʢʦʨʦʡ ʠ ʥʝʦʪʣʦʞʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʧʦ-

ʤʦʱʠ ʛ. ʄʦʩʢʚʳ ʠ ʦʪʜʝʣʘ ʧʦ ʧʝʨʝʚʦʟʢʝ ʫʤʝʨʰʠʭ (ʧʦʛʠʙʰʠʭ) ɹʶʨʦ ʩʫʜʤʝʜʵʢʩ-

ʧʝʨʪʠʟʳ; 

ï ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʘʷ ʢʘʨʪʘ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʛʦ ʙʦʣʴʥʦʛʦ; 

ï ʪʨʫʧ, ʧʦʩʪʫʧʠʚʰʠʡ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʫʜʝʙʥʦ-ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ;  

ï ʘʢʪ ʩʫʜʝʙʥʦ-ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠ ̫ʪʨʫʧʘ; 

ï ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʠʟʲʷʪʳʡ ʧʨʠ ʩʫʜʝʙʥʦ-ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʤ ʚʩʢʨʳʪʠʠ 

ʪʨʫʧʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʘʨʭʠʚʥʳʡ. 
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ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠʟʫʯʘʣʠ ʧʨʝʜʚʘ-

ʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘʭ ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʷ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʨʘʚʤʳ ʛʦ-

ʣʦʚʳ, ʥʝ ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʝʡ ɼɸʇ, ʚʨʝʤʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʚʦʟ-

ʨʘʩʪʥʦʡ ʠ ʧʦʣʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʭ, ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʘʣʢʦ-

ʛʦʣʴʥʦʛʦ ʦʧʴʷʥʝʥʠʷ, ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ɼɸʇ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: ʚʨʝʤʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʢʦʤʘʪʦʟʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʝʛʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʩʣʝ ʪʨʘʚʤʳ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶ-

ʱʝʡ ʧʝʨʚʠʯʥʦ-ʩʪʚʦʣʦʚʦʡ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʤʧʪʦʤʘʪʠʢʠ, ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦ-

ʷʥʠʷ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ (ʯʘʩʪʦʪʘ ʩʝʨʜʝʯʥʳʭ ʩʦʢʨʘʱʝ-

ʥʠʡ, ʩʠʩʪʦʣʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʜʠʘʩʪʦʣʠʯʝʩʢʦʝ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ) ʠ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʦʡ 

(ʯʘʩʪʦʪʘ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ) ʩʠʩʪʝʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʠ) ʛʦʣʦʚʳ ʩ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʝʡ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʢʨʦʚʦʠʟʣʠʷʥʠʡ ʚ ʛʦʣʦʚʥʦʡ ʤʦʟʛ. 

ʅʘ ʪʨʝʪʴʝʤ ʵʪʘʧʝ ʚ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʪʨʫʧʘ ʣʠʮʘ, ʧʦʛʠʙʰʝʛʦ ʦʪ ɼɸʇ 

ʠʣʠ ʧʨʠ ʧʦʜʦʟʨʝʥʠʠ ʥʘ ʥʝʛʦ, ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʤʘʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʦ-

ʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʛʦʣʦʚʳ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʝʨʝʣʦʤʦʚ ʯʝʨʝʧʘ, ʢʨʦʚʦʠʟʣʠʷʥʠʡ ʚ ʤʷʛ-

ʢʠʝ ʪʢʘʥʠ ʛʦʣʦʚʳ, ʚ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʞʝʣʫʜʦʯʢʠ ʠ ʪʢʘʥʴ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ. ʇʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʠʟʲʷʪʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʩʫʜʝʙʥʦ-ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʩʫʜʝʙʥʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝ-

ʜʦʚʘʥʠʡ. 

ʄʘʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ 

ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ, ʯʪʦ ɼɸʇ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʢʨʦʚʦʠʟʣʠʷʥʠʷʤʠ ʚ ʝʛʦ ʛʣʫʙʠʥʥʳʝ ʦʪʜʝʣʳ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʠ ɼɸʇ ʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʯʝʪʢʠʝ ʟʦʥʳ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʨʦʚʦʠʟʣʠʷʥʠʡ ʚ 

ʤʦʟʛʝ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʥʝ ʜʘʥʘ ʜʝʪʘʣʴʥʘʷ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ, ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʛʣʫʙʠʥʥʳʭ ʦʪʜʝʣʦʚ ʤʦʟʛʘ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚ-

ʣʝʥʥʳʡ ʤʥʦʛʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ɼɸʇ ʢʨʦʚʦʠʟʣʠʷʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʯʘʩʪʦ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʚ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʤ ʪʝʣʝ, ʝʜʠʥʦʝ ʤʥʝʥʠʝ ʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʝ ʢʨʦʚʦʠʟʣʠʷʥʠʡ ʚ ʝʛʦ ʦʪʜʝʣʘʭ ʥʝ ʩʣʦʞʠʣʦʩʴ. 

ʆʙʳʯʥʦ ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ ʩʝʢʮʠʦʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʧʨʦʚʦ-

ʜʠʣʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ɺʠʨʭʦʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʥʘʰʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʝ ʨʝʰʘʣ ʧʦ-

ʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʷʚʠʣʦʩʴ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦ-



47 

ʚʘʥʠʝ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ ʧʦ ʥʘʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤʫ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʤʫ ʩʧʦʩʦʙʫ [ʂʦʣʫ-

ʜʘʨʦʚʘ ɽ. ʄ., ʊʫʯʠʢ ɽ. ʉ., ɿʦʨʠʢʦʚ ʆ. ɺ., 2020], ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʣʫʯʝʥ ʧʘʪʝʥʪ ʥʘ 

ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ RU ̄  2737580 C1 çʉʧʦʩʦʙ ʧʦʩʤʝʨʪʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʜʠʬʬʫʟʥʦʛʦ ʘʢ-

ʩʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʤʦʟʛʘ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʝʛʦ ʜʘʚʥʦʩʪʠè.  

ʄʦʟʦʣʠʩʪʦʝ ʪʝʣʦ ʠʟʳʤʘʣʠ ʜʚʫʤʷ ʮʝʣʴʥʳʤʠ ʧʦʣʦʚʠʥʘʤʠ ʝʛʦ ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʳʭ 

ʩʨʝʟʦʚ, ʢʘʢ ʫʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.1, ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʠʭ ʬʠʢʩʘʮʠʝʡ ʚ 10% ʨʘʩʪʚʦʨʝ 

ʟʘʙʫʬʝʨʝʥʥʦʛʦ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʬʦʨʤʘʣʠʥʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 24-48 ʯʘʩʦʚ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.1 ï ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʩ ʮʝʣʴʥʦʡ (ʣʝʚʦʡ) ʧʦʣʦʚʠʥʦʡ  

ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ  

 

ʂʨʦʚʦʠʟʣʠʷʥʠʷ ʚ ʛʦʣʦʚʥʦʡ ʤʦʟʛ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʝ ʪʝʣʦ, ʠʟʫʯʘʣʠ ʩ ʜʝʪʘ-

ʣʠʟʘʮʠʝʡ ʤʘʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ: ʘʥʘʪʦʤʦ-ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʣʦʢʘʣʠʟʘ-

ʮʠʷ, ʬʦʨʤʘ, ʜʣʠʥʘ, ʰʠʨʠʥʘ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʫʪʦʧʩʠʡʥʦʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ, ʦʙʦʙʱʘʣʠ ʠ ʩʨʘʚʥʠʚʘʣʠ ʩ ʜʘʥ-

ʥʳʤʠ ʧʨʠʞʠʟʥʝʥʥʦʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʠ. 

ʅʘ ʯʝʪʚʝʨʪʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʠʟʲʷʪʠʝ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʛʠ-

ʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʤʠʢ-

ʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ.  
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ɼʣʷ ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ ʠʟʲʷʪʠʝ ʘʫʪʦʧʩʠʡʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʧʨʦʚʦ-

ʜʠʣʠ ʩʪʨʦʛʦ ʠʟ ʤʝʩʪ ʢʨʦʚʦʠʟʣʠʷʥʠʡ ʩ ʧʝʨʠʬʦʢʘʣʴʥʦʡ ʟʦʥʦʡ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʥʝʧʦʚʨʝ-

ʞʜʝʥʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʠ ʠʭ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ.  

ʉʝʛʤʝʥʪʘʮʠʶ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ ʩ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʜʣʷ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʥʘ ʚʩʝʤ ʝʛʦ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʧʷʪʠ ʟʦʥ 

(I-V) ʦʪ ʢʦʣʝʥʘ ʜʦ ʚʘʣʠʢʘ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʭʝʤʦʡ S. Hofer ʠ J. Frahm (2006), 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʦʡ ʜʣʷ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2.2). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.2 ï ʉʭʝʤʘ ʩʝʛʤʝʥʪʘʮʠʠ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ  

ʧʦ S. Hofer ʠ J. Frahm (2006) 

 

ɻʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʚʦʜʢʫ ʠ ʧʘʨʘʬʠʥʦʚʫʶ ʟʘʣʠʚʢʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʦʚʦ-

ʜʠʣʠ ʚ ʩʪʨʦʛʦʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʧʨʠʢʘʟʦʤ ʄʠʥʟʜʨʘʚʩʦʮʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʦʪ 12 ʤʘʷ 2010 ʛʦʜʘ ˉ 346ʥ çʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʇʦʨʷʜʢʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʘ ʩʫʜʝʙʥʦ-ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟ ʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʫʜʝʙʥʦ-ʵʢʩʧʝʨʪ-

ʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʭ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠè, ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ ʚ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ 

ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘʤ [ʂʦʨʞʝʚʩʢʠʡ ɼ. ʕ. ʠ ʜʨ., 2013].  

ʀʟ ʧʘʨʘʬʠʥʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʣʠ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʟʳ ʪʦʣʱʠ-

ʥʦʡ ʜʦ 4-5 ʤʢʤ ʩ ʬʠʢʩʘʮʠʝʡ ʠʭ ʥʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʤʝʪʥʳʝ ʩʪʝʢʣʘ.  

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙʟʦʨʥʦʡ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʟʳ 

ʦʢʨʘʰʠʚʘʣʠ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʠ ʵʦʟʠʥʦʤ, ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʅʠʩʩʣʷ (ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʥʠʩʩʣʝʚʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʥʝʡʨʦʥʦʚ), ʧʦ AgNOR-ʤʝʪʦʜʫ (ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʷʜʨʳʰʢʦ-

ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʨʘʡʦʥʦʚ ʷʜʨʘ ʥʝʡʨʦʥʘ), ʧʦ ɺʝʡʛʝʨʪʫ (ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʵʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦ-
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ʣʦʢʦʥ ʩʦʩʫʜʦʚ), ʧʦ ʇʝʨʣʩʫ (ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʞʝʣʝʟʦʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʧʠʛʤʝʥʪʘ). ɻʠ-

ʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʦʢʨʘʩʢʫ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʧʨʠʥʷʪʳʤ ʚ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ ʤʝ-

ʪʦʜʠʢʘʤ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘʤ [ʄʝʨʢʫʣʦʚ ɻ. ɸ., 1969; ʂʦʨʞʝʚʩʢʠʡ ɼ. ʕ., 

ɻʠʣʷʨʦʚ ɸ. ɺ., 2010].  

ʀɻʍ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʠ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘʭ 

ɻ. ɸ. ʌʨʘʥʢʘ, ʇ. ɻ. ʄʘʣʴʢʦʚʘ (2011), ʉ. ɺ. ʇʝʪʨʦʚʘ, ʅ. ʊ. ʈʘʡʭʣʠʥʘ (2012), ɼ. ʕ. 

ʂʦʨʞʝʚʩʢʦʛʦ ʠ ʩʦʘʚʪ. (2012), ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʦʩʦʙʠʠ ʜʣʷ ʚʨʘʯʝʡ ʩʫʜʝʙʥʦ-ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ 

ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ [ʌʝʜʫʣʦʚʘ ʄ. ɺ. ʠ ʜʨ., 2022], ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ, ʚ ʩʪʘʥ-

ʜʘʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʮʠʪʦʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴ-

ʥʳʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ [ʂʦʨʞʝʚʩʢʠʡ ɼ. ʕ. ʠ ʜʨ., 2016], ʠ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʦʩʧʘʣʠ-

ʪʝʣʴʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ [Holness C. L., Simmons D. L., 1993]. 

ɼʣʷ ʀɻʍ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʘʥʪʠʪʝʣʘ: ʢ ʥʝʡʨʦʬʠʣʘʤʝʥʪʘʤ ʥʝʡʨʦ-

ʥʦʚ (NFP) [Neurofilament (2F11) Mouse Monoclonal Antibody (Cell Marque 

Corporation)] ʚ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ 1:300; ʢ ɓ-APP ʙʝʣʢʫ ʚ ʥʝʡʨʦʥʘʭ [Amyloid beta (A4) 

precurcor protein Rabbit Monoclonal Antibody (Spring Bioscience)] ʚ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ 

1:100; ʢ ʛʣʠʘʣʴʥʦʤʫ ʬʠʙʨʠʣʣʷʨʥʦʤʫ ʢʠʩʣʦʤʫ ʙʝʣʢʫ ʘʩʪʨʦʮʠʪʦʚ (GFAP) [Glial 

Fibrillary Acidic Protein (SP78) Rabbit Monoclonal Antibody (Cell Marque 

Corporation)] ʚ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ 1:300; ʢ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʙʝʣʢʫ ʤʠʝʣʠʥʘ (MBP) [Myelin 

Basic Protein Rabbit Polyclonal Antibody (Cell Marque Corporation)] ʚ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ 

1:200; ʜʣʷ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ [CD 68 Mouse Monoclonal Anti-Human Clone 

PG-M1 (Cell Marque Corporation) ʚ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ 1:100], ʩ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ultraVIEM Universal DAB (Ventana Medical Systems). ɻʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʟʳ ʜʦ-

ʢʨʘʰʠʚʘʣʠʩʴ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ II (Ventana Medical Systems). ɼʣʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʠʥ-

ʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ ʀɻʍ ʨʝʘʢʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʡ ʠ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʠ.  

ʄʠʢʨʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʠʟʫʯʘʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʚʝʪʣʦʛʦ ʧʦʣʷ ʚ ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʤ ʩʚʝʪʝ ʧʦʜ 

ʩʚʝʪʦʚʳʤ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʦʤ çAxio Imager.A2è (Zeiss) ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 40, 100, 200, 400, 

630 ʠ 1000. ɼʣʷ ʦʙʲʝʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʤʠʢ-

ʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʬʦʪʦʘʧʧʘʨʘʪʘ çCanon Power Shot 

SX60 HSè.  
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ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝ-

ʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ ɻ. ɻ. ɸʚʪʘʥʜʠʣʦʚʘ (1990) ʠ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ [ʅʠʢʦʥʝʥʢʦ ɸ. ɻ., 

2013]. ʄʦʨʬʦʤʝʪʨʠʶ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʢʘʤʝʨʳ AxioCam HRc ʩ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 3600ʭ3030 ʧʠʢʩʝʣʝʡ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ZEN lite 2012 (CarlZeiss). ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʫ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʩʫ-

ʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʦʙʲʝʢʪʦʤ-ʤʠʢʨʦʤʝʪʨʦʤ ʆʄ-ʇ ɻʆʉʊ 07.91 ˉ 2919 ʩʦ ʰʢʘʣʦʡ ʩ ʮʝʥʦʡ 

ʜʝʣʝʥʠʷ 0,005 ʤʤ (5 ʤʢʤ) ʧʨʠ ʢʘʞʜʦʤ ʨʘʙʦʯʝʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ. ʎʠʬʨʦ-

ʚʳʝ ʤʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʨʷʜʢʦʤ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦ-

ʚʘʥʥʳʤ ɺ. ɸ. ʇʫʪʠʥʮʝʚʳʤ ʠ ʩʦʘʚʪ. (2012).  

ʂʨʦʚʦʠʟʣʠʷʥʠʷ ʚ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʝ ʪʝʣʦ ʢʘʢ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ 

ɼɸʇ ʠʟʫʯʘʣʠ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ: ʘʥʘʪʦʤʦ-ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʣʦʢʘ-

ʣʠʟʘʮʠʷ, ʬʦʨʤʘ, ʜʣʠʥʘ, ʰʠʨʠʥʘ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ, ʮʝʣʦʩʪʴ ʩʪʝʥʢʠ ʩʦʩʫʜʘ ʚ ʟʦʥʝ ʢʨʦʚʦ-

ʠʟʣʠʷʥʠʷ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ, ʦʙʦʙ-

ʱʘʣʠ ʠ ʩʨʘʚʥʠʚʘʣʠ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʤʘʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʪʨʫʧʘ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʩʫʜʝʙʥʦ-ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ɼɸʇ ʚ ʛʦʣʦʚʥʦʤ 

ʤʦʟʛʝ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʚ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʤ ʪʝʣʝ, ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʜʠʘ-

ʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ɼɸʇ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʩʦ ʩʪʨʦʝ-

ʥʠʝʤ ʠ ʛʠʩʪʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʦʡ, ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ ʠ ʧʦʢʨʳʚʘʶʱʝʛʦ ʝʛʦ ʩʝʨʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ.  

ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʠ ʛʠʩʪʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʦʪʜʝʣʦʚ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ ʠ ʩʝ-

ʨʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ (ʤʝʜʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʭ) ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʧʦʣʦʩʦʢ 

ʠʟʫʯʘʣʠ ʥʘ ʚʩʝʤ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʧʦʩʣʦʡʥʦ ʥʘ ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʳʭ, ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʛʦʨʠ-

ʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʟʘʭ ʧʨʠ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʭ ʛʝ-

ʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʠ ʵʦʟʠʥʦʤ, ʩ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʛʠ-

ʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʢʨʘʩʦʢ ʠ ʀɻʍ ʤʝʪʦʜʘ. ʀʟʫʯʘʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʢʦ-

ʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: ʥʝʡʨʦʥʳ ʩʝʨʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ (ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʬʦʨʤʘ ʠ ʨʘʟʤʝʨ ʪʝʣ ʠ ʷʜʝʨ), ʦʪʨʦʩʪʢʠ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʩʝʨʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ 

ʠ ʦʪʜʝʣʦʚ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ (ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝ-
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ʥʠʝ, ʢʦʥʪʫʨ, ʪʦʣʱʠʥʘ, ʮʝʣʦʩʪʴ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʥʝʡʨʦʬʠʣʘʤʝʥʪʦʚ, ʧʨʠ-

ʟʥʘʢʠ ʜʝʤʠʝʣʠʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʘʢʩʦʪʦʤʠʠ), ʦʪʨʦʩʪʢʠ ʘʩʪʨʦʮʠʪʦʚ ʩʝʨʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʠ ʦʪ-

ʜʝʣʦʚ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ (ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ, 

ʢʦʥʪʫʨ, ʪʦʣʱʠʥʘ), ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʝ ʨʫʩʣʦ (ʪʠʧ ʠ ʨʘʟʤʝʨ ʩʦʩʫʜʘ, ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʘ ʩʦ-

ʩʫʜʦʚ). 

ʅʘ ʧʷʪʦʤ ʵʪʘʧʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʚ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʤ ʪʝʣʝ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʥʝʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʛʝʥʝʟʘ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʠ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʠʭ ʩ ʦʙʱʝʡ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨ-

ʥʦʩʪʴʶ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʛʠʩʪʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʦʡ ʝʛʦ ʦʪʜʝʣʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʛʨʫʧʧʫ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʷ.  

ɻʨʫʧʧʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʣʫʞʠʣʠ ʤʦʟʦʣʠʩʪʳʝ ʪʝʣʘ ʪʨʫʧʦʚ ʣʠʮ, ʫʤʝʨʰʠʭ ʦʪ ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʳʭ ʥʝʥʘʩʠʣʴʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʥʘʩʠʣʴʩʪʚʝʥʥʳʭ (ʠʩʢʣʶʯʘʷ ʪʨʘʚʤʫ ʛʦʣʦʚʳ) ʧʨʠʯʠʥ: 

ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ (ʢʘʨʜʠʦʤʠʦʧʘʪʠʷ, ʠʰʝʤʠʯʝʩʢʘʷ ʙʦʣʝʟʥʴ 

ʩʝʨʜʮʘ, ʚʨʦʞʜʝʥʥʘʷ ʘʥʦʤʘʣʠʷ ʩʝʨʜʮʘ, ʨʘʟʨʳʚ ʘʥʝʚʨʠʟʤʳ ʘʨʪʝʨʠʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

ʤʦʟʛʘ), ʦʩʪʨʳʭ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʣʝʛʢʠʭ (ʧʥʝʚʤʦʥʠʷ) ʠ ʧʦʯʝʢ (ʛʥʦʡ-

ʥʳʡ ʧʠʝʣʦʥʝʬʨʠʪ), ʦʥʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ (ʦʩʪʝʦʩʘʨʢʦʤʘ ʧʣʝʯʝʚʦʡ ʢʦ-

ʩʪʠ), ʦʞʦʛʦʚʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʘʩʬʠʢʩʠʠ (ʫʪʦʧʣʝʥʠʝ, ʧʦʚʝʰʝʥʠʝ), ʦʩʪ-

ʨʳʭ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʡ ʘʣʢʦʛʦʣʝʤ, ʥʘʨʢʦʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʧʩʠʭʦʪʨʦʧʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ. 

ɺ ʛʨʫʧʧʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠʟʲʷʪʠʝ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ ʠ ʝʛʦ ʩʝʛʤʝʥʪʘʮʠʶ ʩ ʤʘʨʢʠ-

ʨʦʚʢʦʡ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʜʣʷ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʤ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʠ ʧʦ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʡ ʩʭʝʤʝ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.3. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʝʜʠʥʦʛʦ ʤʥʝʥʠʷ ʦ ʛʠʩʪʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʝ ʦʪʜʝʣʦʚ ʤʦ-

ʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ ʠ ʧʦʢʨʳʚʘʶʱʝʛʦ ʝʛʦ ʩʝʨʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʚʣʠʷʥʠʠ ʛʠʩʪʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦ-

ʥʠʢʠ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠ ɼɸʇ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʝ ʪʝʣʦ 

ʠʟʫʯʘʣʠ ʥʘ ʚʩʝʤ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʧʦʩʣʦʡʥʦ ʥʘ ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʳʭ, ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʛʦʨʠʟʦʥ-

ʪʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʟʘʭ ʧʨʠ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ 

ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʀɻʍ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʤʦʨʬʦ-

ʤʝʪʨʠʶ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3 ï ʉʝʛʤʝʥʪʘʮʠʷ ʠ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ ʜʣʷ 

ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ  

 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʦʙʱʫʶ ʜʣʠʥʫ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ ʠ ʜʣʠʥʫ ʝʛʦ ʦʪʜʝʣʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʦʣ-

ʱʠʥʫ ʩʨʝʜʠʥʥʦ-ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʦʡ ʠʭ ʯʘʩʪʠ. ɼʝʪʘʣʠʟʘʮʠʶ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʛʠʩʪʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʫ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʢʦʣʝʥʘ, ʩʪʚʦʣʘ ʠ ʚʘʣʠʢʘ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ ʠ ʩʝʨʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʩʣʝ-

ʜʫʶʱʠʤ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ:  

ï ʥʝʡʨʦʥʳ ʩʝʨʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ (ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʬʦʨʤʘ 

ʠ ʨʘʟʤʝʨ ʪʝʣ ʠ ʷʜʝʨ);  

ï ʦʪʨʦʩʪʢʠ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʩʝʨʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʠ ʦʪʜʝʣʦʚ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ (ʣʦʢʘʣʠ-

ʟʘʮʠʷ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ, ʢʦʥʪʫʨ, ʪʦʣʱʠʥʘ, ʮʝʣʦʩʪʴ ʦʙʦ-

ʣʦʯʢʠ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʥʝʡʨʦʬʠʣʘʤʝʥʪʦʚ, ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʤʠʝʣʠʥʠʟʘʮʠʷ ʠ ʘʢʩʦʪʦʤʠʠ);  

ς  ʦʪʨʦʩʪʢʠ ʘʩʪʨʦʮʠʪʦʚ ʩʝʨʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʠ ʦʪʜʝʣʦʚ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ (ʣʦʢʘ-

ʣʠʟʘʮʠʷ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ, ʢʦʥʪʫʨ, ʪʦʣʱʠʥʘ);  

ï ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʝ ʨʫʩʣʦ ʩʝʨʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʠ ʦʪʜʝʣʦʚ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ (ʪʠʧ ʠ ʨʘʟ-

ʤʝʨ ʩʦʩʫʜʘ, ʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʘ ʩʦʩʫʜʦʚ). 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʢʨʦʚʦʠʟʣʠʷʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʠʭ ʘʥʘʪʦʤʦ-ʪʦʧʦʛʨʘ-

ʬʠʯʝʩʢʫʶ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʶ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ, ʬʦʨʤʫ, ʨʘʟʤʝʨ, ʮʝʣʦʩʪʴ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʪʝʥʢʠ 

ʚ ʟʦʥʝ ʢʨʦʚʦʠʟʣʠʷʥʠʷ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ 

ʛʨʫʧʧʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ, ʦʙʦʙʱʘʣʠ ʠ ʩʨʘʚʥʠʚʘʣʠ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʝʛʦ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʩʫʜʝʙʥʦ-ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʝ ʪʨʫʧʦʚ ʣʠʮ, ʧʦʛʠʙʰʠʭ ʦʪ ɼɸʇ.  
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ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʧʘʪʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʜʠʥʘ-

ʤʠʢʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʧʝʨʚʳʝ 3-ʝ ʩʫʪʦʢ ʦʩʪʨʦʛʦ ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʝʨʠʦʜʘ ɼɸʇ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ, ʥʘ ʰʝʩʪʦʤ 

ʵʪʘʧʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʤ ʪʝʣʝ ʠ ʩʝʨʦʤ ʧʦʢʨʦʚʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʦ-

ʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩ ʠʭ ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ:  

ï ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʩʝʨʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ (ʬʦʨʤʘ ʠ ʨʘʟʤʝʨ ʪʝʣʘ ʠ ʷʜʨʘ, ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ ʷʜʨʳʰʢʘ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʭʨʦʤʘʪʦʣʠʟʘ ʠ ʘʨʛʠʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʛʨʘʥʫʣ); 

ï ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪʨʦʩʪʢʦʚ ʥʝʡʨʦʥʦʚ (ʢʦʥʪʫʨ, ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯ-

ʥʦʛʦ ʩʨʝʟʦʚ ʦʪʨʦʩʪʢʘ, ʮʝʣʦʩʪʴ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʜʣʷ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʦʪ-

ʨʦʩʪʢʦʚ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʥʝʡʨʦʬʠʣʘʤʝʥʪʦʚ, ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʜʝʤʠʝʣʠʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʘʢʩʦʪʦʤʠʠ); 

ï ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪʨʦʩʪʢʦʚ ʘʩʪʨʦʮʠʪʦʚ (ʢʦʥʪʫʨ, ʪʦʣʱʠʥʘ); 

ï ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʪʝʢʘ ʪʢʘʥʠ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ ʠ ʩʝʨʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ (ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʝ-

ʨʠʚʘʩʢʫʣʷʨʥʳʭ ʠ ʧʝʨʠʮʝʣʣʶʣʷʨʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚ); 

ï ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʝʢʨʦʟʘ ʪʢʘʥʠ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ ʠ ʩʝʨʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ; 

ï ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ (ʢʨʦʚʝʥʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʦʩʫʜʦʚ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʪʝʥʢʠ ʩʦ-

ʩʫʜʘ, ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʧʝʨʠʚʘʩʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ); 

ï ʥʘʣʠʯʠʝ ʠ ʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ (ʛʣʠ,̫ ʣʝʡʢʦʮʠʪʳ, 

ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ, ʛʝʤʦʩʠʜʝʨʦʬʘʛʠ).  

ʆʮʝʥʢʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʝʡ 

ʬʦʨʤ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʥʝʡʨʦʥʦʚ [ɾʘʙʦʪʠʥʩʢʠʡ ʖ. ʄ., 1965; ʗʨʳ-

ʛʠʥ ʅ. ɽ., 1973; ʇʝʨʤʷʢʦʚ ʅ. ʂ. ʠ ʜʨ., 1986], ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʥʝʡʨʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ [ʃʠʪʚʠʥʮʝʚ ɹ. ʉ., 2015; ʅʘʫʤʦʚ ʅ. ɻ., 

2017]. ʇʨʠʞʠʟʥʝʥʥʳʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʥʝʡʨʦʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ, ʧʨʝʜʣʦ-

ʞʝʥʥʳʤ ʄ. ɺ. ɺʦʡʥʦ-ʗʩʝʥʝʮʢʠʤ ʠ ʖ. ʄ. ɾʘʙʦʪʠʥʩʢʠʤ (1970), ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʤʩʷ 

ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʦʩʪʠ ʝʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

(ɸʚʜʝʝʚ ɼ. ɹ. ʠ ʜʨ., 2021; Garman R. H., 2010). ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʪʨʦʩʪʢʦʚ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʠ 

ʛʣʠʠ ʠʟʫʯʘʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʇ. ʅ. ɽʨʤʦʭʠʥʘ (1969). 

ʆʙʱʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʪʘʙ-

ʣʠʮʝ 2.1. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1 ï ʆʙʱʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʆʙʲʝʢʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʅʘʧʨʘʚʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ 273 

ʄʝʜʠʮʠʥʩʢʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ 133 

ɸʢʪʳ ʩʫʜʝʙʥʦ-ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʪʨʫʧʘ 102 

ʃʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ  2787 

ʄʝʪʦʜ  

ʉʝʢʮʠʦʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʛʦʣʦʚʳ 102 

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ  

ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʝ ʪʝʣʦ, ʧʨʠ ʦʢʨʘʩʢʝ                

ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʠ ʵʦʟʠʥʦʤ 

12244 

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ 

ʧʨʠ ʦʢʨʘʩʢʝ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ AgNOR 
432 

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ 

ʧʨʠ ʦʢʨʘʩʢʝ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʅʠʩʩʣʷ 
396 

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ 

ʧʨʠ ʦʢʨʘʩʢʝ ʧʦ ʇʝʨʣʩʫ 
56 

ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ   

ʧʨʠ ʦʢʨʘʩʢʝ ʧʦ ɺʝʡʛʝʨʪʫ 
375 

ʀɻʍ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ ʩ ʘʥʪʠʪʝʣʘʤʠ ʢ                  

ʥʝʡʨʦʬʠʣʘʤʝʥʪʘʤ 
858 

ʀɻʍ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ ʩ ʘʥʪʠʪʝʣʘʤʠ ʢ ɓ-APP 408 

ʀɻʍ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ ʩ ʘʥʪʠʪʝʣʘʤʠ ʢ GFAP  458 

ʀɻʍ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ ʩ ʘʥʪʠʪʝʣʘʤʠ ʢ MBP 92 

ʀɻʍ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ ʩ CD 68 69 

ʄʦʨʬʦʤʝʪʨʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 47153 

ʌʦʪʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 7158 

ɺʩʝʛʦ 73096 
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ʅʘ ʩʝʜʴʤʦʤ ʵʪʘʧʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʘʫʪʦ-

ʧʩʠʡʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ɼɸʇ 77 ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʙʳʣʠ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʨʫʧʧʳ: 

1-ʷ ʛʨʫʧʧʘ ï ʧʦʛʠʙʰʠʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʯʘʩʘ ʧʦʩʣʝ ʪʨʘʚʤʳ ʛʦʣʦʚʳ ï 26 (33,8%) 

ʩʣʫʯʘʝʚ, ʠʟ ʥʠʭ 19 ʪʨʫʧʦʚ ʣʠʮ, ʩʤʝʨʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʩʪʫʧʠʣʘ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʧʨʦʠʩʰʝ-

ʩʪʚʠʷ, ʠ 7 ʪʨʫʧʦʚ ʣʠʮ, ʫʤʝʨʰʠʭ ʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʝ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ;  

2-  ̫ʛʨʫʧʧʘ ï ʣʠʮʘ, ʫʤʝʨʰʠʝ ʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʝ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚ ʧʦ-

ʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪ 1 ʜʦ 12 ʯʘʩʦʚ ï 30 (39%) ʩʣʫʯʘʝʚ;  

3-  ̫ʛʨʫʧʧʘ ï ʣʠʮʘ, ʫʤʝʨʰʠʝ ʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʝ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚ ʧʦ-

ʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪ 12 ʜʦ 48 ʯʘʩʦʚ ï 15 (19,5%) ʩʣʫʯʘʝʚ; 

4-  ̫ʛʨʫʧʧʘ ï ʣʠʮʘ, ʫʤʝʨʰʠʝ ʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʝ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚ ʧʦ-

ʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪ 48 ʜʦ 72 ʯʘʩʦʚ ï 6 (7,8%) ʩʣʫʯʘʝʚ. 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝ-

ʣʝʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ, ʫʢʘʟʘʥ-

ʥʳʤʠ ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʧʦ ʤʝʜʠʢʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʝ [ɻʣʘʥʮ ʉ., 1998; ʏʝʛʦ-

ʜʘʝʚ ɸ. ʀ., 2010; ʖʥʢʝʨʦʚ ɺ. ʀ. ʠ ʜʨ., 2011; Peacock J. L., Peacock P. J., 2020].  

ʅʘʢʦʧʣʝʥʠʝ, ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʫ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʶ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ-

ʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʘʭ Microsoft Excel 

(2016). ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʚʦ-

ʜʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʘʙʣʠʯʥʦʛʦ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ Microsoft Excel (2016) ʠ ʧʘʢʝʪʘ ʧʨʠʢʣʘʜ-

ʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ Statistica 13.3 for Windows. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʥʦʨ-

ʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʣʠ ʚ ʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʷʜʳ. ɺ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʛʨʫʧʧ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. 

ʆ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʦʪʣʠʯʠʡ ʫʯʠʪʳʚʘʝʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ʜʚʫʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʩʫʜʠʣʠ ʧʦ ʚʝ-

ʣʠʯʠʥʝ t-ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ, ʤʝʞʛʨʫʧʧʦʚʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʩʨʝʜʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʚʳʙʦʨʦʢ 

(n > 2) ʚʳʷʚʣʷʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʜʥʦʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ʇʨʠ ʫʨʦʚʥʝ 

ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ p < 0,05 ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʯʠʪʘʣʠʩʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ. 



56 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʠ ʜʝʬʠʥʠʮʠʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʜʦʢʘʟʘ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ɼɸʇ ʠ ʜʘʚʥʦʩʪʠ ʧʝʨʚʳʭ 

3-ʭ ʩʫʪʦʢ ʦʩʪʨʦʛʦ ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʥʘʫʯ-

ʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳ ʘʥʘʣʠʟʫ ʠ ʦʙʦʙʱʝʥʠʶ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʤʫ ʥʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʠ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʥʳʭ ʜʣʷ ɼɸʇ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

(ʤʘʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ) ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ.  

ʅʘ ʚʦʩʴʤʦʤ ʵʪʘʧʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʧʘʪʦʛʥʦʤʦʥʠʯʥʳʭ ʧʨʠ-

ʟʥʘʢʦʚ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ɼɸʇ ʢʘʢ ʚʝʜʫʱʝʛʦ ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦ-

ʮʝʩʩʘ ʧʨʠ ʪʨʘʚʤʝ ʛʦʣʦʚʳ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʘʚʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʧʝʨʚʳʭ 3-ʭ ʩʫʪʦʢ ʦʩʪʨʦʛʦ 

ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʳʷʚʣʷʣʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʩʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ ʠ ʝʛʦ ʠʟʲʷʪʠʷ ʜʣʷ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʷ ʩ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʠʢ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

ʅʘ ʵʪʦʤ ʵʪʘʧʝ ʙʳʣʘ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʜʠʬ-

ʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ɼɸʇ ʧʝʨʚʳʭ 3-ʭ ʩʫʪʦʢ ʦʩʪʨʦʛʦ ʧʦ-

ʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʘʚʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʩʫʜʝʙʥʦ-ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ɼɸʇ ʩ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʤ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʠ ʧʦʩʤʝʨʪʥʦʡ ʩʫʜʝʙʥʦ-ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ɼɸʇ ʠʣʠ ʧʨʠ ʧʦʜʦʟʨʝʥʠʠ 

ʥʘ ʥʝʛʦ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʪʨʫʧʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʦʯʝʚʠʜʥʦʩʪʠ.  

ʅʘ ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴ-

ʪʘʪʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʠʣʣʶʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝ-

ʨʠʘʣʘ ʠ ʠʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ.  
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ɻʃɸɺɸ 3. ʄɽɼʀʂʆ-ʉʆʎʀɸʃʔʅɸʗ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂɸ  

ʇʆʊɽʈʇɽɺʐʀʍ ʀ ʇʆɻʀɹʐʀʍ 

ʆʊ ɼʀʌʌʋɿʅʆɻʆ ɸʂʉʆʅɸʃʔʅʆɻʆ ʇʆɺʈɽɾɼɽʅʀʗ ʄʆɿɻɸ 

 

ʇʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʥʥʳʤ ɹʶʨʦ ʩʫʜʤʝʜʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ (2014ï2019 ʛʦʜʳ) ʚ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʪʨʘʚʤʳ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʣʠʮ, ʧʦʛʠʙʰʠʭ ʦʪ ʏʄʊ, ʩʦʩʪʘʚʠʣ 

ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 47,5% (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.1).  

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.1 ï ʏʝʨʝʧʥʦ-ʤʦʟʛʦʚʘʷ ʪʨʘʚʤʘ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʪʨʘʚʤʳ 

 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʤʝʜʠʢʦ-ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʭ ʠ ʧʦʛʠʙʰʠʭ ʦʪ ɼɸʇ ʚ ʧʝʨʚʳʝ 3-ʝ ʩʫʪʦʢ ʦʩʪʨʦʛʦ ʧʦ-

ʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʠ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʏʄʊ ʠʟʫʯʠʣʠ ʜʘʥʥʳʝ 

ʥʘʧʨʘʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ.  

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʣʘʩʩʠ-

ʬʠʢʘʮʠʠ ɺʩʝʤʠʨʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 2012 ʛ. [ʮʠʪ. ɺʩʝʤʠʨʥʳʡ ʜʦ-

ʢʣʘʜ ʦ ʩʪʘʨʝʥʠʠ ʠ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ɺʆɿ; 2016]: ʛʨʫʧʧʘ 1 ï ʜʦ 18 ʣʝʪ, ʛʨʫʧʧʘ 2 ï  

ʣʠʮʘ ʤʦʣʦʜʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ (18-44 ʛʦʜʘ), ʛʨʫʧʧʘ 3 ï ʩʨʝʜʥʝʛʦ (45-59 ʣʝʪ), ʛʨʫʧʧʘ 4 ï 

ʧʦʞʠʣʦʛʦ (60-74 ʛʦʜʘ) ʠ ʛʨʫʧʧʘ 5 ï ʩʪʘʨʯʝʩʢʦʛʦ (75-90 ʣʝʪ) ʚʦʟʨʘʩʪʘ.  

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.1 ʫʢʘʟʘʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʧʦ ʚʦʟʨʘʩʪʫ ʠ ʧʦʣʫ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1 ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʧʦ ʚʦʟʨʘʩʪʫ ʠ ʧʦʣʫ 

 ɺʦʟʨʘʩʪ, ʣʝʪ 

ɼʦ 18 18-44 45-59 60-74 75-90 

ʄʫʞ. ɾʝʥ. ʄʫʞ. ɾʝʥ. ʄʫʞ. ɾʝʥ. ʄʫʞ. ɾʝʥ. ʄʫʞ. ɾʝʥ. 

4 1 40 7 8 3 7 5 1 1 

5 47 11 12 2 

ʄʫʞʯʠʥʳ,  

ʚʩʝʛʦ 

60 

ɾʝʥʱʠʥʳ,  

ʚʩʝʛʦ  

17 

 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪ ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʭ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 37,2 ʣʝʪ. ʏʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ɼɸʇ ʧʦʣʫ-

ʯʠʣʠ ʣʠʮʘ ʤʦʣʦʜʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ï 61% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʭ, ʨʝʞʝ ʩʪʘʨ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ï 2,3%.  

ɺ ʯʠʩʣʝ ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʭ ʦʪ ɼɸʇ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʠ ʤʫʞʯʠʥʳ, ʥʘ ʜʦʣʶ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʨʠʰʣʦʩʴ 77,9% ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʥʘ ʜʦʣʶ ʞʝʥʱʠʥ ï 22,1%. ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʫʞ-

ʯʠʥʳ/ʞʝʥʱʠʥʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 3,53:1. 

ʉʨʝʜʠ ʧʦʛʠʙʰʠʭ ʣʠʮ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʤʫʞʯʠʥʳ (16-65 ʣʝʪ) ʩʦ-

ʩʪʘʚʠʣʠ 91,7% ʩʣʫʯʘʝʚ, ʘ ʞʝʥʱʠʥʳ (16-54 ʛʦʜʘ) ï 58,8%. 

ɺ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʘʣʢʦʛʦʣʴʥʦʛʦ ʦʧʴʷʥʝʥʠʷ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ 42,3% ʠʟ ʯʠʩʣʘ ʧʦʛʠʙ-

ʰʠʭ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʷ ʠ ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʭ, ʫʤʝʨʰʠʭ ʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʝ ʤʝʜʠʮʠʥ-

ʩʢʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʯʘʩʘ ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. ʀʟ ʥʠʭ ʚ 

45,5% ʩʣʫʯʘʝʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʘʣʢʦʛʦʣʷ ʚ ʢʨʦʚʠ ʪʨʫʧʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 3,1ă ʠ ʙʦʣʝʝ, 

ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʞʠʚʳʤ ʣʠʮʘʤ ʤʦʛʣʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʷʞʝʣʦʡ ʘʣʢʦʛʦʣʴʥʦʡ 

ʠʥʪʦʢʩʠʢʘʮʠʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʤ ɺ. ʀ. ʇʨʦʟʦʨʦʚʩʢʠʤ ʠ ʩʦʘʚʪ. 

(1967), ʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʝʡ ʩʫʜʝʙʥʦ-

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʤ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦʤ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʈʦʩ-

ʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ (2019). 
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ʋ 89,7% ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʭ, ʫʤʝʨʰʠʭ ʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʝ, ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʢʘʨʪʝ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʳ ʭʠʤʠʢʦ-ʪʦʢʩʠʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʘʣʢʦʛʦʣʷ ʚ ʢʨʦʚʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ. ɺ 6 ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʭ ʧʨʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦ-ʪʦʢʩʠʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ, ʫ 2 ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʭ ʚ ʢʨʦʚʠ ʵʪʘʥʦʣ 

ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ, ʘ ʫ 4 ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʭ ʚ ʢʨʦʚʠ ʩʦʜʝʨʞʘʣʩʷ ʵʪʠʣʦʚʳʡ ʩʧʠʨʪ. ʇʨʠ ʧʨʦ-

ʚʝʜʝʥʠʠ ʩʫʜʝʙʥʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʨʦʚʠ ʪʨʫʧʦʚ ʣʠʮ, ʫʤʝʨʰʠʭ ʚ ʩʪʘ-

ʮʠʦʥʘʨʝ, ʚ 22,4% ʩʣʫʯʘʝʚ ʙʳʣ ʚʳʷʚʣʝʥ ʵʪʠʣʦʚʳʡ ʩʧʠʨʪ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʳ ʭʠʤʠʢʦ-ʪʦʢʩʠʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʩʫʜʝʙʥʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʠʤʝʣʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʚʠʜʫ ʥʝʧʦʣʥʦʪʳ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʣʝʯʝʙ-

ʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʭ ʥʘ ʵʪʘʧʘʭ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ ʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʝʛʦ ʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʝ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ.  

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʧʦʩʪʫʣʘʪʦʚ, ʯʪʦ ʘʣʢʦʛʦʣʴʥʦʝ ʦʧʴʷʥʝʥʠʝ ʫʩʫʛʫʙʣʷʝʪ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʪʨʘʚʤʳ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʠ ʤʦʞʝʪ ʟʘʪʨʫʜʥʷʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, ʣʠʮʘ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʘʣʢʦʛʦʣʴʥʦʛʦ ʦʧʴʷʥʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʛʨʫʧʧʘ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʨʠʩʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ɼɸʇ. 

ʇʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ɼɸʇ ʧʨʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘʭ. ɼʦʨʦʞʥʦ-

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʝ ï 47 ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ (61%): ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʘʷ ʪʨʘʚʤʘ ï 39, 

ʤʦʪʦʮʠʢʣʝʪʥʘʷ ʪʨʘʚʤʘ ï 5, ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʘʷ ʪʨʘʚʤʘ ï 3; ʧʨʠ ʧʘʜʝʥʠʠ ï 18 ʩʣʫ-

ʯʘʝʚ (23,4%): ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ ʚʳʩʦʪʳ ï  13, ʥʘ ʣʝʩʪʥʠʯʥʦʤ ʤʘʨʰʝ ï 3, ʠʟ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʩʪʦʷ ï 2; ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷʭ ʥʘʩʠʣʴʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʠʣʳ (ʥʘʥʝ-

ʩʝʥʠʝ ʫʜʘʨʦʚ ʚ ʛʦʣʦʚʫ) ï 8 (10,4%) ʩʣʫʯʘʝʚ; ʧʨʠ ʧʘʜʝʥʠʠ ʜʝʨʝʚʘ ʥʘ ʛʦʣʦʚʫ ï ʚ 2 

(2,6%); ʧʨʠ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʡ ʪʨʘʚʤʝ ï ʚ 1 (1,3%) ʩʣʫʯʘʝ; ʫ 1 ʧʦʛʠʙʰʝʛʦ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʪʨʘʚʤʳ ʥʝ ʙʳʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʝʜʫʱʝʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ɼɸʇ ʚ 51% ʷʚʠʣʘʩʴ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʘʷ 

ʪʨʘʚʤʘ, ʚ ʯʠʩʣʝ ʧʦʪʝʨʧʝʚʰʠʭ: ʧʝʰʝʭʦʜʳ ï 51,3%; ʣʠʮʘ, ʥʘʭʦʜʠʚʠhʝʩʷ ʚ ʩʘʣʦʥʝ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ï 48,7%, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʜʠʪʝʣʠ ï 57,9%, ʧʘʩʩʘʞʠʨʳ ï 42,1%.  

ʅʘ ʜʦʣʶ ʪʨʘʚʤʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤʠ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ, ʧʨʠʰʣʦʩʴ 

2,6% ʦʪ ʚʩʝʭ ʧʦʛʠʙʰʠʭ ʦʪ ɼɸʇ. 



60 

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʜʘʪʳ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʨʘʚʤʳ ʛʦʣʦʚʳ ʩ ɼɸʇ ʯʝʪʢʦ ʧʨʦ-

ʩʣʝʞʠʚʘʣʘʩʴ ʩʝʟʦʥʥʦʩʪʴ ʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʫʪʦʢ. ʏʝʪʚʝʨʪʴ ʧʦʩʪʨʘʜʘʚ-

ʰʠʭ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ɼɸʇ ʚ ʘʧʨʝʣʝ ʠ ʤʘʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.2). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.2 ï ʄʝʩʷʮʳ, ʪʨʘʚʤʦʦʧʘʩʥʳʝ ʜʣʷ ɼɸʇ  

 

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʫʪʦʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʨʘʚʤʦʦʧʘʩʥʳʤʠ ʜʣʷ ɼɸʇ ʷʚʠʣʠʩʴ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʦʪ 00:00 ʜʦ 02:00 ʠ ʩ 16:00 ʜʦ 20:00, ʢʦʛʜʘ ʩʫʤʤʘʨʥʦ ʧʦʩʪʨʘʜʘʣʠ 33,8% 

ʠʟ ʚʩʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.3).  

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.3 ï ɺʨʝʤʷ ʩʫʪʦʢ, ʪʨʘʚʤʦʦʧʘʩʥʦʝ ʜʣʷ ɼɸʇ 
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ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʜʠʢʦ-

ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʪʝʨʧʝʚʰʠʭ ʠ ʧʦʛʠʙʰʠʭ ʦʪ ɼɸʇ ʚ ʧʝʨʚʳʝ 3-ʝ ʩʫʪʦʢ 

ʦʩʪʨʦʛʦ ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ:  

ï ʣʠʮʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʚ ʪʨʫʜʦʚʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʯʘʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ: ʩʨʝʜ-

ʥʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪ ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʭ ï 37,2 ʣʝʪ, ʩʨʝʜʠ ʥʠʭ ʥʘ ʜʦʣʶ ʤʫʞʯʠʥ ʧʨʠʰʣʦʩʴ 

77,9%; 

ï ʚ 61% ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʦʛʠʙʣʠ ʣʠʮʘ ʤʦʣʦʜʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʠʟ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʤʫʞʯʠʥ 

ï 91,6% ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʤʫʞʯʠʥʳ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ; 

ï ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʘʣʢʦʛʦʣʴʥʦʛʦ ʦʧʴʷʥʝʥʠʷ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʨʘʚʤʳ ʛʦ-

ʣʦʚʳ ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ 42,3% ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʭ;  

ï 51% ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʭ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ɼɸʇ ʧʨʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʪʨʘʚʤʝ, ʚ ʯʠʩʣʝ 

ʧʦʪʝʨʧʝʚʰʠʭ ʚ 51,3% ʙʳʣʠ ʧʝʰʝʭʦʜʳ; 

ï ɼɸʇ ʚ 25% ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʚʝʩʥʦʡ, ʚ 33,8% ï ʚ ʚʝʯʝʨʥʝʝ ʠ ʥʦʯʥʦʝ 

ʚʨʝʤʷ ʩʫʪʦʢ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥrʝ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʤʝʜʠʢʦ-ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥ-

ʥʦʩʪʠ ɼɸʇ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʧʦ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʝ ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤʘ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʧʦʤʦʱʠ 

ʵʪʦʤʫ ʢʦʥʪʠʥʛʝʥʪʫ ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʭ.  
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ɻʃɸɺɸ 4. ʂʃʀʅʀʏɽʉʂɸʗ ʀ ʄɸʂʈʆʉʂʆʇʀʏɽʉʂɸʗ 

ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂɸ ɼʀʌʌʋɿʅʆɻʆ ɸʂʉʆʅɸʃʔʅʆɻʆ  

ʇʆɺʈɽɾɼɽʅʀʗ ʄʆɿɻɸ  

ʆʉʊʈʆɻʆ ʇʆʉʊʊʈɸɺʄɸʊʀʏɽʉʂʆɻʆ ʇɽʈʀʆɼɸ 

 

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʥʘʧʨʘʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʚʳʷʚʠʣʠ, ʯʪʦ 

ʢʦʤʘ ʨʘʟʚʠʚʘʣʘʩʴ ʪʦʪʯʘʩ ʧʦʩʣʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʨʘʚʤʳ ʛʦʣʦʚʳ ʫ ʚʩʝʭ ʧʦʛʠʙʰʠʭ ʦʪ 

ɼɸʇ. ʆʥʘ ʩʦʭʨʘʥʷʣʘʩʴ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 3-ʭ 

ʩʫʪʦʢ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʣʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʭʦʜʘ ʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʘʩʴ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶ-

ʱʝʡ ʧʝʨʚʠʯʥʦ-ʩʪʚʦʣʦʚʦʡ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʤʧʪʦʤʘʪʠʢʦʡ: ʧʣʘʚʘʶʱʠʝ ʜʚʠʞʝ-

ʥʠʷ ʛʣʘʟʥʳʭ ʷʙʣʦʢ, ʧʘʨʝʟ ʚʟʦʨʘ ʚʚʝʨʭ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʢʫʣʦʮʝʬʘʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʬʣʝʢʩʘ, 

ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʠʡ ʤʠʜʨʠʘʟ ʠʣʠ ʤʠʦʟ, ʪʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʥʠʩʪʘʛʤ, ʜʚʫʩʪʦ-

ʨʦʥʥʝʝ ʫʛʥʝʪʝʥʠʝ ʠʣʠ ʚʳʧʘʜʝʥʠʝ ʬʦʪʦʨʝʘʢʮʠʠ ʟʨʘʯʢʦʚ, ʜʠʚʝʨʛʝʥʮʠʷ ʛʣʘʟ ʧʦ ʛʦ-

ʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʠʣʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʛʣʦʪʘʥʠʷ, ʫʛʥʝʪʝʥʠʝ ʩʫʭʦʞʠʣʴ-

ʥʳʭ ʨʝʬʣʝʢʩʦʚ, ʨʝʬʣʝʢʩʦʚ ʩʦ ʩʣʠʟʠʩʪʳʭ ʠ ʢʦʞʥʳʭ ʧʦʢʨʦʚʦʚ, ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʪʦʧʥʳʝ ʨʝʬʣʝʢʩʳ, ʤʳʰʝʯʥʘʷ ʛʠʧʦʪʦʥʠʷ, ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʪʝʪʨʘʩʠʥʜʨʦʤʳ. ʅʝʚʨʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʤʧʪʦʤʘʪʠʢʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʭʨʘʥʷʣʘʩʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʘ ʧʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ 3-ʭ ʩʫʪʦʢ ʧʦʩʣʝ ʪʨʘʚʤʳ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʢʣʠʥʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢʦʤʳ ʚ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ (ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʝ ʛʣʘʟ ʩʧʦʥ-

ʪʘʥʥʦ ʠʣʠ ʚ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʨʘʟʜʨʘʞʝʥʠʝ).  

ʅʘ ʵʪʘʧʝ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ ʜʣʷ ʦʢʘʟʘʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʧʦ-

ʤʦʱʠ ʫ ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʭ ʩ ɼɸʇ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʠ ʙʨʠʛʘʜ ʩʢʦʨʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʧʦʤʦʱʠ 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʡ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤ: 

ʯʘʩʪʦʪʘ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʙʳʣʘ ʦʪ 4 ʜʦ 32 ʚ ʤʠʥʫʪʫ, ʩʝʨʜʝʯʥʳʭ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ 

ï ʦʪ 42 ʜʦ 160 ʫʜʘʨʦʚ ʚ ʤʠʥʫʪʫ, ʩʠʩʪʦʣʠʯʝʩʢʦʝ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ï ʦʪ 40 ʜʦ 

190 ʤʤ ʨʪ. ʩʪ., ʜʠʘʩʪʦʣʠʯʝʩʢʦʝ ï ʦʪ 0 ʜʦ 100 ʤʤ ʨʪ. ʩʪ.  

ɺ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʣʷʭ 37 (63,8%) ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʤ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʧʨʠ-

ʞʠʟʥʝʥʥʘʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʷ ʛʦʣʦʚʳ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʪʦʤʦ-

ʛʨʘʬʠʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʣʠ ʢʨʦʚʦʠʟʣʠʷʥʠʷ: ʵʧʠʜʫʨʘʣʴʥr ʝ (5,4%), ʩʫʙʜʫʨʘʣʴʥʳʝ 

(48,6%), ʩʫʙʘʨʘʭʥʦʠʜʘʣʴʥʝr (75,7%), ʚ ʞʝʣʫʜʦʯʢʠ ʤʦʟʛʘ (27%); ʚ ʛʦʣʦʚʥʦʡ ʤʦʟʛ 
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(40,5%), ʠʟ ʥʠʭ ʫ 53,3% ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʭ ï ʚ ʢʦʨʝ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ ʠ ʚ 46,7% ï

ʚ ʛʣʫʙʠʥʥʳʝ ʦʪʜʝʣ  rʤʦʟʛʘ (ʤʦʩʪ, ʪʘʣʘʤʫʩ, ʩʪʚʦʣ, ʛʠʧʧʦʢʘʤʧ, ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʝ ʪʝʣʦ, 

ʧʝʨʠʚʝʥʪʨʠʢʫʣʷʨʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʧʦʜʢʦʨʢʦʚʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʙʝʟ ʫʪʦʯʥʝʥʠʷ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ). 

ʂʨʦʚʦʠʟʣʠʷʥʠʷ ʚ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʝ ʪʝʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ ʪʦʣʴʢʦ ʫ 2,7% ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʭ, ʘ ʫ 

13,5% ʧʨʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʠ ʥʝ ʚʳʷʚʠʣʠ ʢʨʦʚʦʠʟʣʠʷʥʠ ̫ʚ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, 

ʞʝʣʫʜʦʯʢʠ ʠ ʪʢʘʥʴ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ. 

ʀʟ ʯʝʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʠʞʠʟʥʝʥʥʦʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʪʦ-

ʤʦʛʨʘʬʠʠ ʛʦʣʦʚ rʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʭ ʩ ɼɸʇ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʤʦʞʥʦ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ ʟʦʥʳ ʧʦ-

ʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ.  ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʩʫʜʝʙʥʦ-ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʪʨʫʧʦʚ ʧʦʛʠʙʰʠʭ ʦʪ ɼɸʇ ʠʣʠ ʧʨʠ ʧʦʜʦʟʨʝʥʠʠ ʥʘ ʥʝʛʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥ-

ʥʦʛʦ ʧʦʠʩʢʘ ʝʛʦ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ. 

ʇʨʠ ʩʫʜʝʙʥʦ-ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʪʨʫʧʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʏʄʊ 

ʠʤʝʣʘ ʪʷʞʝʣʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ɼɸʇ ʚ 18,2% ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʧʨʦʷʚʣʝ-

ʥʠʝʤ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʪʨʘʚʤʳ ʛʦʣʦʚʳ, ʚ 81,2% ï ʚʝʜʫʱʠʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʩʦʯʝʪʘʥ-

ʥʦʡ ʪʨʘʚʤʳ ʪʝʣʘ. 

ʇʨʠ ʩʝʢʮʠʦʥʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʪʨʫʧʦʚ ʧʦʛʠʙʰʠʭ ʩ ɼɸʇ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʩʣʝ-

ʜʫʶʱʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʛʦʣʦʚʳ:  

ï ʢʨʦʚʦʠʟʣʠʷʥʠʝ ʚ ʤʷʛʢʠʝ ʪʢʘʥʠ ʛʦʣʦʚʳ ï 100%;  

ï ʧʝʨʝʣʦʤʳ ʯʝʨʝʧʘ ï 61%: ʩʚʦʜʘ (39%), ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ (41,6%), ʣʠʮʝʚʦʛʦ ʯʝ-

ʨʝʧʘ (28,6%);  

ï ʢʨʦʚʦʠʟʣʠʷʥʠʝ ʚ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ: ʵʧʠʜʫʨʘʣʴʥʦʝ (5,2%), ʩʫʙ-

ʜʫʨʘʣʴʥʦʝ (53,2%), ʩʫʙʘʨʘʭʥʦʠʜʘʣʴʥʦʝ (84,4%); 

ï ʢʨʦʚʦʠʟʣʠʷʥʠʝ ʚ ʞʝʣʫʜʦʯʢʠ ʤʦʟʛʘ ï 46,8%; 

ï ʢʨʦʚʦʠʟʣʠʷʥʠʷ ʚ ʛʦʣʦʚʥʦʡ ʤʦʟʛ ï 79,2 %, ʠʟ ʥʠʭ ʚ ʢʦʨʝ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʦʣʫ-

ʰʘʨʠʡ ï 42,9%, ʚ ʛʣʫʙʠʥʥʳʭ ʦʪʜʝʣʘʭ ʤʦʟʛʘ ï 87%, ʢʦʪʦʨʳʝ ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʤʦ-

ʟʦʣʠʩʪʦʤ ʪʝʣʝ (67,5%), ʚʘʨʦʣʠʝʚʦʤ ʤʦʩʪʝ (26%), ʥʦʞʢʘʭ ʤʦʟʛʘ (20,8%), ʧʨʦʟʨʘʯ-

ʥʦʡ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʝ (19,5%), ʪʘʣʘʤʫʩʝ (9,1%), ʧʨʦʜʦʣʛʦʚʘʪʦʤ ʤʦʟʛʝ (6,5%), ʛʠʧʧʦ-

ʢʘʤʧʝ (3,9%), ʯʝʪʚʝʨʦʭʦʣʤʠʠ (2,6%) (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.1).  

ʋ 6,5% ʧʦʛʠʙʰʠʭ ʧʝʨʝʣʦʤʳ ʯʝʨʝʧʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ, ʢʨʦʚʦʠʟʣʠʷʥʠʷ ʚ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, 

ʞʝʣʫʜʦʯʢʠ ʠ ʪʢʘʥʴ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʤʘʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʚʳʷʚʠʣʠ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.1 ï ʏʘʩʪʦʪʘ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʢʨʦʚʦʠʟʣʠʷʥʠʡ ʚ ʛʣʫʙʠʥʥʳʝ 

ʦʪʜʝʣʳ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʧʨʠ ʤʘʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʪʨʫʧʘ 

 

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ (ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ) ʢʨʦʚʦʠʟ-

ʣʠʷʥʠʡ ʚ ʦʙʦʣʦʯʢʘʭ, ʞʝʣʫʜʦʯʢʘʭ ʠ ʤʦʟʛʝ ʧʨʠ ʧʨʠʞʠʟʥʝʥʥʦʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʪʦ-

ʤʦʛʨʘʬʠʠ (ʂʊ) ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʭ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʧʦ ʢʣʠʥʠʢʦ-ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ 

ʜʘʥʥʳʤ ɼɸʇ ʠ ʤʘʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʠʭ ʪʨʫʧʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠ-

ʩʫʥʢʝ 4.2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.2 ï ʂʨʦʚʦʠʟʣʠʷʥʠ ̫ʚ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʞʝʣʫʜʦʯʢʠ ʠ ʦʪʜʝʣʳ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ 

ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʧʨʠʞʠʟʥʝʥʥʦʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʠ ʫ ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʭ ʩ ɼɸʇ ʠ 

ʧʨʠ ʤʘʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʠʭ ʪʨʫʧʦʚ 
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ʅʘʰʠʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠ ɼɸʇ ʧʝʨʚʳʭ 3-ʭ ʩʫʪʦʢ ʦʩʪʨʦʛʦ ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘ-

ʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʤʘʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ 

ʢʨʦʚʦʠʟʣʠʷʥʠʡ ʚ ʛʣʫʙʠʥʥʳʝ ʦʪʜʝʣʳ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ: ʤʝʣʢʦʦʯʘʛʦʚʳʝ, ʜʣʠʥʦʡ 

ʜʦ 0,5 ʩʤ, ʰʠʨʠʥʦʡ ʜʦ 0,1 ʩʤ, ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʪʨʝʭ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ 

ʛʨʫʧʧʦʡ ʥʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʜʦ 1,5ʭ1,0 ʩʤ ʙʝʟ ʯʝʪʢʠʭ ʛʨʘʥʠʮ. 

ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʨʝʟʘ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʢʨʦʚʦ-

ʠʟʣʠʷʥʠʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ (97%) ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʝʛʦ ʩʪʚʦʣʝ, ʦʥʠ ʙʳʣʠ ʧʦʣʦ-

ʩʯʘʪʳʝ ʠ ʣʠʥʝʡʥʳʝ, ʦʜʥʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩ ʥʘʢʣʦʥʦʤ ʧʦʜ ʨʘʟ-

ʥʳʤ ʫʛʣʦʤ ʦʪ ʥʠʞʥʝʡ ʜʦ ʚʝʨʭʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.3). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.3 ï ʃʝʚʘʷ ʮʝʣʴʥʘʷ ʧʦʣʦʚʠʥʘ ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʨʝʟʘ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ. 

ʂʨʦʚʦʠʟʣʠʷʥʠʷ ʚ ʩʪʚʦʣ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ  

 

ʆʙʦʙʱʘʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʢʣʠʥʠʯʝ-

ʩʢʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʫ ʚʩʝʭ ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʭ ʩ ɼɸʇ, ʫʤʝʨʰʠʭ ʚ ʧʝʨʚʳʝ 3-ʝ ʩʫʪʦʢ ʦʩʪʨʦʛʦ 

ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʘʩʴ ʢʦʤʦʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʨʘʟʚʠʚʘʣʘʩʴ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʩʣʝ ʪʨʘʚʤʳ ʛʦʣʦʚʳ, ʩʦʭʨʘʥʷʣʘʩʴ ʜʦ ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʩʭʦʜʘ, ʩʦ-

ʧʨʦʚʦʞʜʘʣʘʩʴ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʝʡ ʧʝʨʚʠʯʥʦ-ʩʪʚʦʣʦʚʦʡ ʥʝʚʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʤʧʪʦʤʘ-

ʪʠʢʦʡ, ʛʝʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤʠ (ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʛʝʤʦʜʠʥʘʤʠʢʠ) ʠ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʤʠ 

(ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʜʳʭʘʥʠʷ) ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʠ ʥʝ ʧʝʨʝʭʦʜʠʣʘ ʚ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʝ ʩʦ-

ʩʪʦʷʥʠʝ [ʂʦʣʫʜʘʨʦʚʘ ɽ. ʄ., ʊʫʯʠʢ ɽ. ʉ., 2022].  
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ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʣʷʭ ʧʨʠʞʠʟʥʝʥʥʦʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʪʦ-

ʤʦʛʨʘʬʠʝʡ ʢʨʦʚʦʠʟʣʠʷʥʠʝ ʚ ʛʦʣʦʚʥʦʡ ʤʦʟʛ ʚʳʷʚʠʣʠ ʪʦʣʴʢʦ ʫ 40,5% ʧʦʩʪʨʘʜʘʚ-

ʰʠʭ, ʠʟ ʥʠʭ ʚ ʢʦʨʝ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ (53,3%), ʚ ʛʣʫʙʠʥʥʳʝ ʦʪʜʝʣʳ ʤʦʟʛʘ 

(46,7%). 

ʇʨʠ ʘʫʪʦʧʩʠʠ ʧʦʛʠʙʰʠʭ ʦʪ ɼɸʇ ʚ ʧʝʨʚʳʝ 3-ʝ ʩʫʪʦʢ ʦʩʪʨʦʛʦ ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘ-

ʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʛʦʣʦʚʳ:  

ï ʢʨʦʚʦʠʟʣʠʷʥʠʝ ʚ ʤʷʛʢʠʝ ʪʢʘʥʠ ʛʦʣʦʚʳ (100%); 

ï ʧʝʨʝʣʦʤʳ ʯʝʨʝʧʘ (61%); 

ï ʢʨʦʚʦʠʟʣʠʷʥʠʷ ʚ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ: ʩʫʙʜʫʨʘʣʴʥʦʝ (53,2%) ʠ ʩʫʙ-

ʘʨʘʭʥʦʠʜʘʣʴʥʦʝ (84,4%); 

ï ʢʨʦʚʦʠʟʣʠʷʥʠʝ ʚ ʞʝʣʫʜʦʯʢʠ ʤʦʟʛʘ (46,8%); 

ï ʢʨʦʚʦʠʟʣʠʷʥʠʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʛʣʫʙʠʥʥʳʝ ʦʪʜʝʣʳ ʤʦʟʛʘ (87%) ʠ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʝʞʝ ʚ ʢʦʨʫ ʤʦʟʛʘ ʙʦʣʴʰʠʭ ʧʦʣʫʰʘʨʠʡ (42,9%); 

ï ʢʨʦʚʦʠʟʣʠʷʥʠʷ ʚ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʝ ʪʝʣʦ (67,5%), ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠʩʴ ʧʨʝ-

ʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʝʛʦ ʩʪʚʦʣʝ (97%).  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʛʣʫʙʠʥʥʳʭ ʦʪʜʝʣʦʚ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ 

ʢʨʦʚʦʠʟʣʠʷʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʚʳʷʚʠʣʠ ʚ ʩʪʚʦʣ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ. ʅʘʰʠʤ ʠʩʩʣʝ-

ʜʦʚʘʥʠʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʤʘʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʢʨʦʚʦʠʟʣʠ-

ʷʥʠʡ ʚ ʛʣʫʙʠʥʥʳʝ ʦʪʜʝʣʳ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʧʨʠ ɼɸʇ. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ɼɸʇ ʠʣʠ 

ʧʦʜʦʟʨʝʥʠʠ ʥʘ ʥʝʛʦ, ʧʨʠ ʥʝʫʙʝʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʘʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʛʦ-

ʣʦʚʥʦʤ ʤʦʟʛʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʠ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʩʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦ-

ʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʜʣʷ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʟ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ 

ʝʛʦ ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʟʦʚ ʠʟʳʤʘʪʁ ʩ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ ʟʦʥʳ ʩʪʚʦʣʘ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ 

ʩ ʧʦʢʨʳʚʘʶʱʠʤ ʝʛʦ ʩʝʨʳʤ ʧʦʢʨʦʚʦʤ ʧʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʝ, 

ʩʫʪʴ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ. ʆʪʩʝʢʘʶʪ ʚʘʣʠʢ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ, ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ 1/4 ʜʣʠʥʳ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ, ʠ ʢʦʣʝʥʦ ï 1/6 ʜʣʠʥʳ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ; 

ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʡ ʩʪʚʦʣ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ ʩʝʛʤʝʥʪʠʨʫʶʪ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʝʛʦ ʯʘʩʪʠ ʥʘ 

ʜʚʘ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩ ʠʭ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ: ʧʝʨʚʳʡ ï ʫʯʘʩʪʦʢ ʩʪʚʦʣʘ ʜʦ ʟʦʥʳ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚ ʢʦ-
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ʣʝʥʦ ʧʨʘʚʦʛʦ (ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʇ1) ʠ ʣʝʚʦʛʦ (ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʃ1) ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʨʝʟʘ ʤʦ-

ʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ, ʚʪʦʨʦʡ ï ʜʦ ʟʦʥʳ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚ ʚʘʣʠʢ ʧʨʘʚʦʛʦ (ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʇ2) ʠ 

ʣʝʚʦʛʦ (ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʃ2) ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʨʝʟʘ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.4).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.4 ï ʉʭʝʤʘ ʠʟʲʷʪʠʷ ʟʦʥ ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʨʝʟʘ ʩʪʚʦʣʘ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ 

ʜʣʷ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (ʃ1 ï ʟʦʥʘ ʦʪ ʢʦʣʝʥʘ ʜʦ ʩʝʨʝʜʠʥʳ ʩʪʚʦʣʘ; 

ʃ2 ï ʟʦʥʘ ʦʪ ʚʘʣʠʢʘ ʜʦ ʩʝʨʝʜʠʥʳ ʩʪʚʦʣʘ ʣʝʚʦʛʦ ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʨʝʟʘ  

ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ) 

 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ɼɸʇ ʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ 

ʟʦʥʳ ʪʦʯʥʦʡ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʨʦʚʦʠʟʣʠʷʥʠʡ ʚ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʝ ʪʝʣʦ, ʥʝ ʜʘʥʘ ʜʝʪʘʣʴʥʘʷ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ ɼɸʇ ʠ ʥʝ ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʣʝʥʘ ʝʛʦ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʩ ʤʘʣʦʠʟʫʯʝʥʥʦʡ ʛʠʩʪʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʤʦʟʦ-

ʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ, ʪʨʝʙʦʚʘʣʦʩʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʝʛʦ ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʦʛʦ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝ-

ʜʦʚʘʥʠʷ. 
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ɻʃɸɺɸ 5. ʉʊʈʆɽʅʀɽ ʀ 

 ɻʀʉʊʆɸʈʍʀʊɽʂʊʆʅʀʂɸ ʄʆɿʆʃʀʉʊʆɻʆ ʊɽʃɸ 

 

ʄʦʟʦʣʠʩʪʦʝ ʪʝʣʦ, corpus callosum, ɸ.14.1.09.241 ï ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ ʠʜʝʥ-

ʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʡ ʥʦʤʝʨ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʪʝʨʤʠʥʘ ʚ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʪʝʨʤʠʥʦʣʦʛʠʠ [ʂʦʣʝʩʥʠʢʦʚ ʃ. ʃ., 2003], ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʚʳʪʷʥʫʪʦʡ ʩʧʝʨʝʜʠ ʥʘʟʘʜ ʬʦʨʤʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤ ʚ ʛʣʫʙʠʥʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʱʝʣʠ 

ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʤʦʟʛʘ. ʕʪʦ ʩʘʤʘʷ ʙʦʣʴʰʘʷ ʙʝʣʘʷ ʩʧʘʡʢʘ ʤʦʟʛʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ-

ʥʘ ̫ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤ ʧʣʘʩʪʦʤ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ 300 ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʥʝʨʚʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ (70% ʤʠʝ-

ʣʠʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ 30% ʥʝʤʠʝʣʠʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ), ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʠʭ ʜʚʘ ʧʦʣʫʰʘʨʠʷ 

ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ. 

ɺ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʤ ʪʝʣʝ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ: ʧʝʨʝʜʥʠʡ ʦʪʜʝʣ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʢʦʣʝʥʦʤ, 

ʧʝʨʝʭʦʜʷʱʠʤ ʚ ʢʣʶʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʚ ʪʝʨʤʠʥʘʣʴʥʫʶ ʧʣʘʩʪʠʥʢʫ; ʩʨʝʜ-

ʥʠʡ ʦʪʜʝʣ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʩʪʚʦʣʦʤ, ʠ ʟʘʜʥʠʡ ʦʪʜʝʣ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʚʘʣʠʢʦʤ. 

ʅʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘ-

ʝʪʩʷ ʩʝʨʳʡ ʧʦʢʨʦʚ, indusium griseum, ɸ.14.1.09.246 ï ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ ʠʜʝʥʪʠʬʠ-

ʢʘʮʠʦʥʥʳʡ ʥʦʤʝʨ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʪʝʨʤʠʥʘ ʚ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʨ-

ʤʠʥʦʣʦʛʠʠ [ʂʦʣʝʩʥʠʢʦʚ ʃ. ʃ., 2003], ʧʦʢʨʳʪʳʡ ʩ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʤʝʜʠʘʣʴʥʦʡ ʠ 

ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤʠ ʧʦʣʦʩʢʘʤʠ ʚ ʚʠʜʝ ʥʝʚʳʨʘʞʝʥʥʳʭ ʫʪʦʣʱʝʥʠʡ. ʄʝʞʜʫ 

ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʤʝʜʠʘʣʴʥʳʤʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤʠ ʧʦʣʦʩʢʘʤʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʧʦʧʝʨʝʯ-

ʥʳʝ ʧʦʣʦʩʢʠ. ʅʠʞʥʷʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʳʰʝʡ III  ʞʝʣʫ-

ʜʦʯʢʘ ʤʦʟʛʘ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʝʜʠʥʦʝ ʤʥʝʥʠʝ ʦ ʮʝʣʦʩʪʥʦʤ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝ-

ʩʢʦʤ ʩʪʨʦʝʥʠʠ ʦʪʜʝʣʦʚ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ ʠ ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʛʠʩʪʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʘ 

ʝʛʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʩ ʯʝʪʢʠʤʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʘ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʛʠ-

ʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʩʪʨʦʝʥʠʠ ʩʝʨʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʳ, ʧʨʦʚʝʣʠ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚ-

ʣʝʥʥʦʝ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʝʨʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʠ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ, ʠʟʲ-

ʷʪrʭ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤʫ ʥʘʤʠ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʤʫ ʩʧʦʩʦʙʫ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʤʘʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʦʨʠʝʥʪʠʨʳ, 

ʯʝʪʢʦ ʨʘʟʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʝ ʦʪʜʝʣʳ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ, ʠʭ ʜʣʠʥʫ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʧʦ 
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ʩʭʝʤʝ ʩʨʝʜʠʥʥʦ-ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʦʡ ʩʝʛʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʤʦʟʦʣʠ-

ʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ S. Hofer ʠ J. Frahm (2006).  

ʋʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʦʙʱʫʶ ʜʣʠʥʫ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ (ʦʪ ʢʦʣʝʥʘ ʜʦ ʚʘʣʠʢʘ), ʨʘʚʥʫ  ʁ

73,7 Ñ 3,39 ʤʤ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ: 

1) ʜʣʠʥʫ ʦʪʜʝʣʦʚ: 

ï ʢʦʣʝʥʦ ï 12,5 Ñ 0,56 ʤʤ (17% ʜʣʠʥʳ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ), 

ï ʩʪʚʦʣ ï 42,75 Ñ 1,98 ʤʤ (58% ʜʣʠʥʳ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ), 

     ï ʚʘʣʠʢ ï 18,45 Ñ 0,84 ʤʤ (25% ʜʣʠʥʳ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ); 

2) ʪʦʣʱʠʥʫ ʩʨʝʜʠʥʥʦ-ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʟʦʚ ʦʪʜʝʣʦʚ: 

ï ʢʦʣʝʥʘ ï 11,73 Ñ 1,34 ʤʤ,  

ï ʩʪʚʦʣʘ ï 7,35 Ñ 1,57 ʤʤ, 

ï ʚʘʣʠʢʘ ï 12,26 Ñ 1,47 ʤʤ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ, ʯʪʦ ʩʪʚʦʣ ï ʩʘʤʘʷ ʜʣʠʥʥʘʷ ʠ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʦʥʢʘʷ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʯʘʩʪʴ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ [ʂʦʣʫʜʘʨʦʚʘ ɽ. ʄ., ʊʫ-

ʯʠʢ ɽ. ʉ., 2021]. 

ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʠ ʛʠʩʪʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʦʪʜʝʣʦʚ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ ʠ ʩʝ-

ʨʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ (ʤʝʜʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʭ) ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʧʦʣʦʩʦʢ 

ʠʟʫʯʘʣʠ ʧʨʠ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʭ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʠ 

ʵʦʟʠʥʦʤ, ʩ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʢʨʘ-

ʩʦʢ ʠ ʀɻʍ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʟʘʭ: 

ï ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʳʭ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʚ ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʥʘ 

ʚʩʝʤ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʩʝʨʳʡ ʧʦʢʨʦʚ, ʚʩʶ ʪʦʣʱʫ, ʚʝʨʭʥʶʶ ʠ ʥʠʞʥʶʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʚʩʝʭ ʦʪʜʝʣʦʚ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ, ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ (ʤʝʜʠʘʣʴʥʳʝ ʠ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʝ) ʧʦ-

ʣʦʩʢʠ; 

ï ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʳʭ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʚʦ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʢʦ-

ʣʝʥʘ, ʩʪʚʦʣʘ ʠ ʚʘʣʠʢʘ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ ʩʝʨʳʡ ʧʦʢʨʦʚ, ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ (ʤʝʜʠʘʣʴʥʳʝ 

ʠ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʝ) ʧʦʣʦʩʢʠ, ʪʦʣʱʫ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ, ʝʛʦ ʚʝʨʭʥʶʶ ʠ ʥʠʞʥʶʶ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ; 
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ï ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʘʥʘʪʦʤʦ-ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʙʱʝʧʨʠʟʥʘʥʥʦʡ ʚʦʣʦʢʦʥʥʦ-ʢʣʝʪʦʯʥʦ-ʩʦ-

ʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʝʪʠ ʥʘ ʚʩʝʤ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʩʝʨʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʠ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ ʦʪ ʢʦʣʝʥʘ 

ʜʦ ʚʘʣʠʢʘ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʛʠʩʪʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨ 

ʩʝʨʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʦʪʜʝʣʦʚ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ, ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ (ʤʝʜʠʘʣʴʥʳʝ ʠ ʣʘʪʝʨʘʣʴ-

ʥʝr) ʧʦʣʦʩʦʢ [ʂʦʣʫʜʘʨʦʚʘ ɽ. ʄ., ʊʫʯʠʢ ɽ. ʉ., 2021]. 

ʉʝʨʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʩʷ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ, ʧʦ 

ʚʩʝʡ ʜʣʠʥʝ ʝʛʦ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʦʪ ʢʦʣʝʥʘ ʜʦ ʚʘʣʠʢʘ, ʧʦ ʦʙʝʠʤ ʩʪʦʨʦʥʘʤ ʦʪʛʨʘ-

ʥʠʯʝʥ ʧʘʨʘʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʳʤʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʤʠ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʤʠ ʯʝʨʝʟ ʙʦʨʦʟʜʫ ʤʦʟʦʣʠ-

ʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʢʨʘʷ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʧʦʣʦʩʢʠ. 

ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ ʩʝʨʡr ʧʦʢʨʦʚ ʠ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʧʦʣʦʩʢʠ ʥʝ ʠʤʝʣʠ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʥʘ 

ʩʚʝʪʦʦʧʪʠʯʝʩʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʯʝʪʢʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʠʭ ʛʨʘʥʠʮʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5.1). 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.1 ï ʉʝʨʳʡ ʧʦʢʨʦʚ (ʉʇ), ʤʝʜʠʘʣʴʥʘ ̫(ʄʇ) ʠ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʘ ̫(ʃʇ)  

ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʧʦʣʦʩʢʠ; ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʳʡ ʩʨʝʟ ʩʪʚʦʣʘ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ, ʟʦʥʘ II. 

ʆʢʨʘʩʢʘ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʠ ʵʦʟʠʥʦʤ. ʋʚ. 40 

 

ʄʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʩʝʨʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʩ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤʠ ʧʦʣʦʩʢʘʤʠ ʦʪ-

ʣʠʯʘʣʦʩʴ ʦʪ ʧʦʜʣʝʞʘʱʝʡ ʪʢʘʥʠ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʨʠ ʩʚʝʪʦʚʦʡ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʠʭ ʛʨʘʥʠʮʳ, ʰʠʨʠʥʫ ʠ ʪʦʣʱʠʥʫ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ: ʰʠʨʠʥʘ ʩʝʨʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʩ ʧʨʦ-

ʜʦʣʴʥʳʤʠ ʧʦʣʦʩʢʘʤʠ ʥʘ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʟʘʭ ʨʘʚʥʘ 10,2 Ñ 1,3 ʤʢʤ, ʪʦʣʱʠʥʘ ʥʘ 

˶  ˽

˿  ˽

˸  ˽
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ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʟʘʭ ï ʦʪ 57 ʜʦ 690 ʤʢʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5.2), ʯʪʦ ʩʚʠʜʝ-

ʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʣʦ ʦ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʝʨʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʩ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤʠ ʧʦʣʦʩʢʘʤʠ ʚ 

ʨʘʟʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʦʪʜʝʣʦʚ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʩʪʚʦʣʘ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ ʩʝʨʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ʠʤʝʣ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʪʦʣʱʠʥʫ, ʧʦʩʪʝ-

ʧʝʥʥʦ ʠʩʪʦʥʯʘʷʩʴ, ʩʧʝʨʝʜʠ ʧʝʨʝʭʦʜʠʣ ʚ ʢʣʶʚ, ʘ ʩʟʘʜʠ ï ʚ ʚʘʣʠʢ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.2 ï ʉʝʨʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ, ʝʛʦ ʪʦʣʱʠʥʘ; ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʳʡ ʩʨʝʟ 

ʩʪʚʦʣʘ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ, ʟʦʥʘ III .  

ʆʢʨʘʩʢʘ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʠ ʵʦʟʠʥʦʤ. ʋʚ. 100 

 

ʉʝʨrʡ ʧʦʢʨʦʚ ʩʦʜʝʨʞʘʣ ʥʝʡʨʦʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʣʠ ʥʘʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʫʶ 

ʯʝʪʢʫʶ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʶ ï ʜʚʫʤ ̫ʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʤʠ ʟʦʥʘʤʠ ʚʜʦʣʴ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ, 

ʧʦ ʦʙʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʪ ʝʛʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʣʠʥʠʠ, ʤʝʞʜʫ ʤʝʜʠʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʧʨʦ-

ʜʦʣʴʥʳʤʠ ʧʦʣʦʩʢʘʤʠ. ʇʨʠʯʝʤ ʥʝʡʨʦʥʳ ʚ ʩʝʨʦʤ ʧʦʢʨʦʚʝ ʚ ʙʦʣʴʰʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠʩʴ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʚʝʨʭʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʪʚʦʣʘ ʤʦʟʦ-

ʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ (ʟʦʥʳ II-IV) (ʨʠʩʫʥʦʢ 5.3), ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ï ʢʦʣʝʥʘ (ʟʦʥʘ I) ʠ ʚʘʣʠʢʘ 

(ʟʦʥʘ V) (ʨʠʩʫʥʦʢ 5.4), ʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʣʶʚʘ ʥʝʡʨʦʥ rʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5.5). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5.3 ï ʉʝʨʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʪʚʦʣʘ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ  

ʩ ʥʝʡʨʦʥʘʤʠ; ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʳʡ ʩʨʝʟ, ʟʦʥʘ III.  

ʆʢʨʘʩʢʘ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʠ ʵʦʟʠʥʦʤ. ʋʚ. 200 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.4 ï ʉʝʨʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʘʣʠʢʘ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ ʩ 

ʝʜʠʥʠʯʥʳʤʠ ʥʝʡʨʦʥʘʤʠ (ʫʢʘʟʘʥʳ ʩʪʨʝʣʢʦʡ); ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʳʡ ʩʨʝʟ, ʟʦʥʘ V. 

ʆʢʨʘʩʢʘ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʠ ʵʦʟʠʥʦʤ. ʋʚ. 200 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5.5 ï ʉʝʨʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʣʶʚʘ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ (ʫʢʘ-

ʟʘʥʦ ʩʪʨʝʣʢʦʡ) ʙʝʟ ʥʝʡʨʦʥʦʚ; ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʳʡ ʩʨʝʟ, ʟʦʥʘ I.  

ʆʢʨʘʩʢʘ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʠ ʵʦʟʠʥʦʤ. ʋʚ. 200 

 

ʊʘʢʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʥʝʡʨʦʥʳ ʩʝʨʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʤʫʣʴʪʠʧʦʣʷʨ-

ʥʤrʠ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠʩʴ ʭʘʦʪʠʯʥʦ, ʙʝʟ ʩʪʨʦʛʦʡ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5.6), ʙʦʣʝʝ 

ʧʣʦʪʥʦ ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʩʝʨʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʠ ʧʦʜʣʝʞʘʱʝʡ ʪʢʘʥʠ ʩʪʚʦʣʘ ʤʦ-

ʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.6 ï ʅʝʡʨʦʥʳ ʩʝʨʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ; ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʳʡ ʩʨʝʟ ʩʪʚʦʣʘ  

ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ, ʟʦʥʘ III. ʆʢʨʘʩʢʘ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʠ ʵʦʟʠʥʦʤ. ʋʚ. 400 
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ʊʝʣʘ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʙʳʣʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʢʨʫʛʣʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʩ ʢʨʫʧʥʳʤʠ 

ʦʢʨʫʛʣʳʤʠ ʷʜʨʘʤʠ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʤʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʪʝʣʘ ʢʣʝʪʢʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 

5.7). ʍʨʦʤʘʪʠʥ ʚ ʷʜʨʘʭ ʙʳʣ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʛʣʳʙʢʘʤʠ. ʗʜʨʳʰʢʦ ï ʦʜʥʦ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘ-

ʣʦʩʴ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʷʜʨʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5.8). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.7 ï ʅʝʡʨʦʥʳ ʩʝʨʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ; ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʳʡ ʩʨʝʟ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ, 

ʟʦʥʘ I. ʆʢʨʘʩʢʘ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʠ ʵʦʟʠʥʦʤ. ʋʚ. 400 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.8 ï ʅʝʡʨʦʥʳ ʩʝʨʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ; ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʳʡ ʩʨʝʟ ʩʪʚʦʣʘ  

ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ, ʟʦʥʘ III. ʆʢʨʘʩʢʘ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʅʠʩʩʣʷ. ʋʚ. 1000 
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ʇʨʠ ʀɻʍ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʩ ʘʥʪʠʪʝʣʘʤʠ ʢ ʥʝʡʨʦʬʠʣʘʤʝʥʪʘʤ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʦʩʦ-

ʙʝʥʥʦʩʪʴ ʛʠʩʪʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʠ ʦʪʨʦʩʪʢʦʚ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʩʝʨʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ: ʥʘ ʚʩʝʤ ʧʨʦ-

ʪʷʞʝʥʠʠ ʩʝʨʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʦʥʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠʩʴ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦ, ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛ 

ʜʨʫʛʫ, ʠʤʝʣʠ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʪʨʦʩʪʢʘʤ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʧʦʜʣʝʞʘʱʝʡ 

ʪʢʘʥʠ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5.9). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.9 ï ʉʪʚʦʣ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ ʩ ʩʝʨʳʤ ʧʦʢʨʦʚʦʤ; ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʳʡ ʩʨʝʟ, 

ʟʦʥʘ IV. ʋʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʪʨʦʩʪʢʦʚ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʩʝʨʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʩ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʤ ʦʪʨʦʩʪʢʘʤ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʧʦʜʣʝʞʘʱʝʡ ʪʢʘʥʠ  

ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ. ʀɻʍ ʩ ʘʥʪʠʪʝʣʘʤʠ ʢ ʥʝʡʨʦʬʠʣʘʤʝʥʪʘʤ ʥʝʡʨʦʥʦʚ. ʋʚ. 200 

 

 

ʆʪʨʦʩʪʢʠ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʩʝʨʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʙʳʣʠ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ, ʩ ʥʝ-

ʨʦʚʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʠ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʫʪʦʣʱʝʥʠʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5.10). 

ʉʨʝʜʠ ʦʪʨʦʩʪʢʦʚ ʠ ʪʝʣ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʩʝʨʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠʩʴ ʛʣʠʘʣʴʥʳʝ 

ʢʣʝʪʢʠ ʠ ʠʭ ʦʪʨʦʩʪʢʠ. ʇʨʠ ʀɻʍ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʩ ʘʥʪʠʪʝʣʘʤʠ ʢ GFAP ʨʘʟʥʦʥʘʧʨʘʚ-

ʣʝʥʥʳʝ ʦʪʨʦʩʪʢʠ ʬʠʙʨʠʣʣʷʨʥʳʭ ʘʩʪʨʦʮʠʪʦʚ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʠ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʡ ʪʦʣ-

ʱʠʥ.r ʆʪʨʦʩʪʢʠ ʘʩʪʨʦʮʠʪʦʚ ʙʦʣʝʝ ʧʣʦʪʥʦ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠʩʴ ʚ ʩʝʨʦʤ ʧʦʢʨʦʚʝ, ʯʝʤ ʚ 

ʧʦʜʣʝʞʘʱʝʡ ʪʢʘʥʠ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5.11) ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʣʠ ʩʝʪʴ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5.10 ï ʉʝʨʳʡ ʧʦʢʨʦʚ; ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʳʡ ʩʨʝʟ ʩʪʚʦʣʘ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ, ʟʦʥʘ I.  

ʆʪʨʦʩʪʢʠ ʥʝʡʨʦʥʦʚ (ʫʢʘʟʘʥʳ ʩʪʨʝʣʢʦʡ) ʩ ʥʝʨʦʚʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʠ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ 

ʫʪʦʣʱʝʥʠʡ. ʀɻʍ ʩ ʘʥʪʠʪʝʣʘʤʠ ʢ ʥʝʡʨʦʬʠʣʘʤʝʥʪʘʤ ʥʝʡʨʦʥʦʚ. ʋʚ. 1000 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.11 ï ʉʪʚʦʣ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ ʩ ʩʝʨʳʤ ʧʦʢʨʦʚʦʤ; ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʳʡ ʩʨʝʟ, 

ʟʦʥʘ III. ɸʩʪʨʦʮʠʪʳ ʠ ʠʭ ʦʪʨʦʩʪʢʠ, ʙʦʣʝʝ ʧʣʦʪʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʩʝʨʦʤ  

ʧʦʢʨʦʚʝ. ʀɻʍ ʩ ʘʥʪʠʪʝʣʘʤʠ ʢ GFAP. ʋʚ. 200 
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ʇʨʦʜʦʣʴʥʳʝ (ʤʝʜʠʘʣʴʥʘʷ ʠ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʘʷ) ʧʦʣʦʩʢʠ ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʘʟ-

ʥʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʩʝʪʴ ʁʦʪʨʦʩʪʢʦʚ ʘʩʪʨʦʛʣʠʠ ʩ ʀɻʍ-ʧʦʟʠʪʠʚʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʝʡ ʩ ʘʥʪʠ-

ʪʝʣʘʤʠ ʢ ʛʣʠʘʣʴʥʦʤʫ ʬʠʙʨʠʣʣʷʨʥʦʤʫ ʢʠʩʣʦʤʫ ʙʝʣʢʫ ʘʩʪʨʦʮʠʪʦʚ (GFAP) (ʨʠʩʫ-

ʥʦʢ 5.12), ʪʝʣʘʤʠ ʘʩʪʨʦʮʠʪʦʚ ʠ ʦʣʠʛʦʜʝʥʜʨʦʛʣʠʦʮʠʪʦʚ. 

ɺ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʧʦʣʦʩʢʘʭ ʩʨʝʜʠ ʦʪʨʦʩʪʢʦʚ ʘʩʪʨʦʮʠʪʦʚ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠʩʴ ʦʪ-

ʨʦʩʪʢʠ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʩ ʠʤʤʫʥʦʧʦʟʠʪʠʚʥʦʡ ʀɻʍ ʨʝʘʢʮʠʝʡ ʩ ʘʥʪʠʪʝʣʘʤʠ ʢ ʥʝʡʨʦʬʠʣʘ-

ʤʝʥʪʘʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5.13). ʆʪʨʦʩʪʢʠ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠʩʴ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʘʨʘʣ-

ʣʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʫ, ʨʘʟʨʝʞʝʥʥʦ, ʙʳʣʠ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʚʜʦʣʴ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ ʠ 

ʠʤʝʣʠ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʪʨʦʩʪʢʘʤ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʧʦʜʣʝʞʘʱʝʡ ʪʢʘʥʠ 

ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ. ʊʝʣʘ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʧʦʣʦʩʢʘʭ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.12 ï ʉʪʚʦʣ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ; ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʳʡ ʩʨʝʟ, ʟʦʥʘ II.  

ʇʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʤʝʜʠʘʣʴʥʘʷ ʧʦʣʦʩʢʘ (ʫʢʘʟʘʥʘ ʩʪʨʝʣʢʦʡ) ʩ ʘʩʪʨʦʮʠʪʘʤʠ.  

ʀɻʍ ʩ ʘʥʪʠʪʝʣʘʤʠ ʢ GFAP. ʋʚ. 200 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5.13 ï ʉʪʚʦʣ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ; ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʳʡ ʩʨʝʟ, ʟʦʥʘ II. ʇʨʦʜʦʣʴʥʘʷ 

ʤʝʜʠʘʣʴʥʘʷ ʧʦʣʦʩʢʘ (ʫʢʘʟʘʥʘ ʩʪʨʝʣʢʦʡ) ʩ ʦʪʨʦʩʪʢʘʤʠ ʥʝʡʨʦʥʦʚ.  

ʀɻʍ ʩ ʘʥʪʠʪʝʣʘʤʠ ʢ ʥʝʡʨʦʬʠʣʘʤʝʥʪʘʤ. ʋʚ. 200 

 

 

ʊʢʘʥʴ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʣʶʚʘ, ʢʦʣʝʥʘ, ʩʪʚʦʣʘ ʠ ʚʘʣʠʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚ-

ʣʝʥʘ ʦʪʨʦʩʪʢʘʤʠ ʥʝʡʨʦʥʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʤʠ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʫʶ ʛʠʩʪʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʫ. ʆʪ-

ʨʦʩʪʢʠ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠʩʴ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ 

ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʫ, ʠʤʝʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ: ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʝ ï ʥʘ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʟʘʭ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5.14), ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʝ ï ʥʘ ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʟʘʭ (ʨʠ-

ʩʫʥʦʢ 5.15), ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʥʘʢʣʦʥʥʦ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʪʨʦʩʪʢʦʚ ʥʝʡʨʦʥʦʚ, ʦʙʨʘ-

ʟʫʶʱʠʭ ʧʫʯʢʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʢʣʶʚʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5.16), ʢʦʣʝʥʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5.17) ʠ ʚʘʣʠʢʘ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 5.18), ʠʜʫʱʠʝ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ ʢ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʭʦʜʘ ʦʪʨʦʩʪʢʦʚ 

ʥʝʡʨʦʥʦʚ. 

ʆʪʨʦʩʪʢʠ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʦʪʜʝʣʦʚ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ ʠʤʝʣʠ ʨʘʟʣʠʯʥʫʶ ʪʦʣʱʠʥʫ: 

ʚ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʢʦʣʝʥʘ (ʟʦʥʘ I) ʠ ʚʘʣʠʢʘ (ʟʦʥʘ V) ï ʤʝʥʝʝ 1 ʤʢʤ ʚ ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʝʤ ʙʦʣʴ-

ʰʠʥʩʪʚʝ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʪʚʦʣʘ (ʟʦʥʘ II-IV) ï 3 ʤʢʤ ʠ ʙʦʣʝʝ.  

ʆʪʨʦʩʪʢʠ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʦʪʜʝʣʦʚ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ ʠʤʝʣʠ ʥʝʨʦʚʥʳʝ ʢʦʥʪʫʨʳ, ʩ 

ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʫʪʦʣʱʝʥʠʡ ʩ ʠʤʤʫʥʦʧʦʟʠʪʠʚʥʦʡ ʀɻʍ ʨʝʘʢʮʠʝʡ ʩ ʘʥʪʠʪʝʣʘʤʠ ʢ ɓ-APP 

ʠ ʥʝʡʨʦʬʠʣʘʤʝʥʪʘʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5.19). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5.14 ï ʉʪʚʦʣ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ; ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʡ ʩʨʝʟ, ʟʦʥʘ II . 

ʇʨʦʜʦʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʪʨʦʩʪʢʦʚ ʥʝʡʨʦʥʦʚ.  

ʀɻʍ ʩ ʘʥʪʠʪʝʣʘʤʠ ʢ ʥʝʡʨʦʬʠʣʘʤʝʥʪʘʤ. ʋʚ. 200 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.15 ï ʉʪʚʦʣ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ ʩ ʩʝʨʳʤ ʧʦʢʨʦʚʦʤ; ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʳʡ ʩʨʝʟ, 

ʟʦʥʘ III. ʇʦʧʝʨʝʯʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʪʨʦʩʪʢʦʚ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚ ʪʢʘʥʠ ʩʪʚʦʣʘ.  

ʀɻʍ ʩ ʘʥʪʠʪʝʣʘʤʠ ʢ ʥʝʡʨʦʬʠʣʘʤʝʥʪʘʤ. ʋʚ. 200 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5.16 ï ʂʣʶʚ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ; ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʳʡ ʩʨʝʟ, ʟʦʥʘ I.  

ʇʫʯʢʠ ʦʪʨʦʩʪʢʦʚ ʥʝʡʨʦʥʦʚ (ʫʢʘʟʘʥʳ ʩʪʨʝʣʢʦʡ).  

ʀɻʍ ʩ ʘʥʪʠʪʝʣʘʤʠ ʢ ʥʝʡʨʦʬʠʣʘʤʝʥʪʘʤ. ʋʚ. 200 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.17 ï ʂʦʣʝʥʦ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ, ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʳʡ ʩʨʝʟ, ʟʦʥʘ I.  

ʈʘʟʥʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʧʫʯʢʠ ʦʪʨʦʩʪʢʦʚ ʥʝʡʨʦʥʦʚ.  

ʀɻʍ ʩ ʘʥʪʠʪʝʣʘʤʠ ʢ ʥʝʡʨʦʬʠʣʘʤʝʥʪʘʤ. ʋʚ. 100 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5.18 ï ɺʘʣʠʢ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ; ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʳʡ ʩʨʝʟ, ʟʦʥʘ V.  

ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʧʫʯʢʘ ʦʪʨʦʩʪʢʦʚ ʥʝʡʨʦʥʦʚ (ʫʢʘʟʘʥʦ ʩʪʨʝʣʢʦʡ).  

ʀɻʍ ʩ ʘʥʪʠʪʝʣʘʤʠ ʢ ʥʝʡʨʦʬʠʣʘʤʝʥʪʘʤ. ʋʚ. 400 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.19 ï ʉʪʚʦʣ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ; ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʡ ʩʨʝʟ, ʟʦʥʘ III .  

ʆʪʨʦʩʪʢʠ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ, ʩ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʫʪʦʣʱʝʥʠʡ.  

ʀɻʍ ʩ ʘʥʪʠʪʝʣʘʤʠ ʢ ʥʝʡʨʦʬʠʣʘʤʝʥʪʘʤ. ʋʚ. 400  

 

ʅʘ ʥʠʞʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʩʝʭ ʦʪʜʝʣʦʚ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ ʚʳʷʚʠʣʠ ʦʪʛʨʘʥʠ-

ʯʝʥʥʫ  ʁʟʦʥʫ, ʀɻʍ-ʥʝʛʘʪʠʚʥʫ  ʁʩ ʘʥʪʠʪʝʣʘʤʠ ʢ ʥʝʡʨʦʬʠʣʘʤʝʥʪʘʤ, ʰʠʨʠʥʘ ʢʦʪʦ-

ʨʦʡ ʥʘ ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʟʘʭ ʦʪ 420 ʜʦ 580 ʤʢʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5.20).  
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ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʀɻʍ-ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʡ ʩ ʘʥʪʠʪʝʣʘʤʠ ʢ ʥʝʡʨʦʬʠʣʘʤʝʥʪʘʤ 

ʟʦʥʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʘʩʴ ʀɻʍ-ʧʦʟʠʪʠʚʥʘʷ ʟʦʥʘ ʩ ʘʥʪʠʪʝʣʘʤʠ GFAP, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʪ-

ʨʦʩʪʢʠ ʘʩʪʨʦʮʠʪʦʚ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠʩʴ ʙʦʣʝʝ ʧʣʦʪʥʦ, ʯʝʤ ʚ ʧʨʠʣʝʞʘʱʝʡ ʪʢʘʥʠ ʤʦʟʦ-

ʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5.21). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.20 ï ʉʪʚʦʣ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ; ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʳʡ ʩʨʝʟ, ʟʦʥʘ II.  

ʀɻʍ-ʥʝʛʘʪʠʚʥʘʷ ʟʦʥʘ ʥʠʞʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ.  

ʀɻʍ ʩ ʘʥʪʠʪʝʣʘʤʠ ʢ ʥʝʡʨʦʬʠʣʘʤʝʥʪʘʤ ʥʝʡʨʦʥʦʚ. ʋʚ. 100 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.21 ï ʉʪʚʦʣ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ; ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʳʡ ʩʨʝʟ, ʟʦʥʘ II.   

ʀɻʍ-ʧʦʟʠʪʠʚʥʘʷ ʟʦʥʘ ʥʠʞʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ.  

ʀɻʍ ʩ ʘʥʪʠʪʝʣʘʤʠ ʢ GFAP. ʋʚ. 200 
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ɺʦ ʚʩʝʭ ʦʪʜʝʣʘʭ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ ʠ ʚ ʩʝʨʦʤ ʧʦʢʨʦʚʝ ʦʪʨʦʩʪʢʠ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚ 

ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʝʤ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʤʠʝʣʠʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʀɻʍ ʨʝʘʢ-

ʮʠʝʡ ʩ ʘʥʪʠʪʝʣʘʤʠ ʢ MBP (ʨʠʩʫʥʦʢ 5.22). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.22 ï ʉʪʚʦʣ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ ʩ ʩʝʨʳʤ ʧʦʢʨʦʚʦʤ; ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʳʡ 

ʩʨʝʟ, ʟʦʥʘ II. ʀɻʍ ʩ ʘʥʪʠʪʝʣʘʤʠ ʢ MBP. ʋʚ. 200 

 

ɺ ʪʢʘʥʠ ʚʩʝʭ ʦʪʜʝʣʦʚ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ ʩʨʝʜʠ ʦʪʨʦʩʪʢʦʚ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʨʘʩʧʦʣʘ-

ʛʘʣʠʩʴ ʢʣʝʪʢʠ ʛʣʠʠ ʠ ʠʭ ʦʪʨʦʩʪʢʠ. ʆʪʨʦʩʪʢʠ ʬʠʙʨʠʣʣʷʨʥʳʭ ʘʩʪʨʦʮʠʪʦʚ ʠʤʝʣʠ 

ʥʝʨʦʚʥʳʝ ʢʦʥʪʫʨʳ, ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʫ ʁʪʦʣʱʠʥʫ, ʙʳʣʠ ʠʟʚʠʪʳʤʠ ʩ ʟʘʢʨʫʯʠʚʘʥʠʷʤʠ, 

ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʷ ʨʘʟʥʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʫʶ ʩʝʪʴ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5.23). 

ʅʠʞʥʷʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ ʙʳʣʘ ʚʳʩʪʣʘʥʘ ʦʜʥʠʤ ʩʣʦʝʤ ʛʣʠ-

ʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ï ʵʧʝʥʜʠʤʦʮʠʪʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʫʶ ʬʦʨʤʫ ʠ ʷʜʨʦ 

ʦʢʨʫʛʣʦʡ ʬʦʨʤʳ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5.23 ï ʉʪʚʦʣ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ; ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʳʡ ʩʨʝʟ, ʟʦʥʘ III.  

ʈʘʟʥʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘ ̫ʩʝʪʴ ʦʪʨʦʩʪʢʦʚ ʘʩʪʨʦʮʠʪʦʚ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥ rʩ  

ʠʟʚʠʪʦʩʪʴʶ ʠ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʫʪʦʣʱʝʥʠʡ. ʀɻʍ ʩ ʘʥʪʠʪʝʣʘʤʠ ʢ GFAP. ʋʚ. 1000 

 

ʉʦʩʫʜʠʩʪʘʷ ʩʝʪʴ ʩʝʨʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʠ ʦʪʜʝʣʦʚ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ ʙʳʣʘ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥʘ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʳʤʠ ʩʦʩʫʜʘʤʠ ʤʠʢʨʦʛʝʤʦʮʠʨʢʫʣʷʪʦʨʥʦʛʦ ʨʫʩʣʘ (ʘʨʪʝʨʠ-

ʦʣʳ, ʢʘʧʠʣʣʷʨʳ ʠ ʚʝʥʫʣʳ), ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʨʝʟʦʚ ʩʦʩʫʜʦʚ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 100 

ʤʢʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5.24, ʨʠʩʫʥʦʢ 5.25, ʨʠʩʫʥʦʢ 5.26, ʨʠʩʫʥʦʢ 5.27, ʨʠʩʫʥʦʢ 5.28). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.24 ï ɸʨʪʝʨʠʦʣʳ ʩʝʨʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ; ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʳʡ ʩʨʝʟ, ʟʦʥʘ II.  

ʆʢʨʘʩʢʘ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʠ ʵʦʟʠʥʦʤ. ʋʚ. 200 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5.25 ï ɺʝʥʫʣʳ ʩʝʨʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ; ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʳʡ ʩʨʝʟ, ʟʦʥʘ IV.  

ʆʢʨʘʩʢʘ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʠ ʵʦʟʠʥʦʤ. ʋʚ. 200 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.26 ï ʉʪʚʦʣ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ; ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʳʡ ʩʨʝʟ, ʟʦʥʘ III .  

ɸʨʪʝʨʠʦʣʘ ʠ ʢʘʧʠʣʣʷʨʳ. ʆʢʨʘʩʢʘ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʠ ʵʦʟʠʥʦʤ. ʋʚ. 200 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5.27 ï ʉʪʚʦʣ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ; ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʳʡ ʩʨʝʟ, ʟʦʥʘ III .  

ɸʨʪʝʨʠʦʣʘ. ʆʢʨʘʩʢʘ ʧʦ ɺʝʡʛʝʨʪʫ. ʋʚ. 200 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.28 ï ʉʪʚʦʣ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ; ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʳʡ ʩʨʝʟ, ʟʦʥʘ III.  

ɺʝʥʫʣʘ ʠ ʢʘʧʠʣʣʷʨʳ. ʆʢʨʘʩʢʘ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʠ ʵʦʟʠʥʦʤ. ʋʚ. 200 

 

ɺ ʥʠʞʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʣʝʥʘ ʠ ʩʪʚʦʣʘ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ (ʟʦʥʳ I-IV), ʚ ʧʨʝ-

ʜʝʣʘʭ ʀɻʍ-ʧʦʟʠʪʠʚʥʦʡ ʟʦʥʳ ʩ ʘʥʪʠʪʝʣʘʤʠ ʢ GFAP ʠ ʀɻʍ-ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʡ ʟʦʥʝ ʩ ʘʥ-

ʪʠʪʝʣʘʤʠ ʢ ʥʝʡʨʦʬʠʣʘʤʝʥʪʘʤ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠʩʴ ʚʝʥʳ ʨʘʟʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 

5.29, ʨʠʩʫʥʦʢ 5.30).  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5.29 ï ʉʪʚʦʣ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ; ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʳʡ ʩʨʝʟ, ʟʦʥʘ II. ɺʝʥʘ ʚ 

 ʀɻʍ-ʧʦʟʠʪʠʚʥʦʡ GFAP ʟʦʥʝ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ.  

ʀɻʍ ʩ ʘʥʪʠʪʝʣʘʤʠ ʢ GFAP. ʋʚ. 40 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.30 ï ʉʪʚʦʣ ʤʦʟʦʣʠʩʪʦʛʦ ʪʝʣʘ; ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʳʡ ʩʨʝʟ, ʟʦʥʘ II. ɺʝʥʘ ʚ 

ʀɻʍ-ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʡ ʟʦʥʝ ʢ ʥʝʡʨʦʬʠʣʘʤʝʥʪʘʤ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʥʠʞʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʝʣʘ. 

ʀɻʍ ʩ ʘʥʪʠʪʝʣʘʤʠ ʢ ʥʝʡʨʦʬʠʣʘʤʝʥʪʘʤ. ʋʚ. 40 

 

ɺ ʟʦʥʘʭ I-II ʨʘʟʤʝʨ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʩʨʝʟʦʚ ʚʝʥ ï ʦʪ 123 ʜʦ 835 ʤʢʤ, ʚ ʟʦʥʘʭ III-

IV ï ʦʪ 300 ʜʦ 1250 ʤʢʤ. ʅʘ ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʟʘʭ ʚʝʥʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠʩʴ ʣʠʥʝʡʥʦ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 5.31).  


